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Ⅲ.다항함수의 미분법

1.미분계수와 도함수

중단원 기출문제

[난이도 : ★☆☆] [2018 학년도 대수능]

1 함수  에 대하여 ′ 의 값을 구하시오. [3점]
1)

[난이도 : ★★☆] [2018 학년도 대수능]

2 실수 전체의 집합에서 미분가능한 함수 에 대하여 함수 

 를   
 라 하자. lim

→



 일 때, ′ 의 

값은? [3점] 2)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★★] [2018 학년도 대수능]

3 두 실수 와 에 대하여 두 함수 와  는 

  ≤   
,

   ≤  
이고, 다음 조건을 만족시킨다.

(가) 함수 는 실수 전체의 집합에서 미분가능하다. 
(나) 모든 실수 에 대하여 ≥ 이다. 

의 최솟값이 
 일 때, 의 값을 구하시오. (단, 와 

는 서로소인 자연수이다.) [4점] 3)

[난이도 : ★★☆] [2017 학년도 대수능]

4 함수 에 대하여 ′ 의 값을 구하시오.
[ 점] 4)

[난이도 : ★★☆] [2016 학년도 대수능]

5 함수 에 대하여 ′ 의 값은? [3점][2016(A)
/수능 5] 5)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★★] [2016 학년도 대수능]

6 다음 조건을 만족시키는 모든 삼차 함수 에 대하여 


′  의 최댓값을  , 최솟값을 이라 하자. 의 값은?

[4점][2016(A) /수능 21]

(가) 함수 는 에서만 미분가능하지 않다.
(나) 방정식 은 닫힌구간   에서 적어도 하나의 실
근을 갖는다. 

6)

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 

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[난이도 : ★★★] [2015 학년도 대수능]

7 함수  과 자연수 에 대하여 함수  를 

  
 



 이라 하자.  가 실수 전체의 

집합에서 미분가능하도록 하는 모든 자연수 의 값의 합을 
구하시오.[4점]7)

[난이도 : ★★★] [2014 학년도 대수능]

8 좌표평면에서 삼차 함수 와 실수 에 대하여 
곡선    위의 점  에서 접선이 축과 만나는 
점을 라 할 때, 원점에서 까지의 거리를  라 하자. 함수 
와 함수  는 다음 조건을 만족시킨다.

(가) 
(나) 함수  는 실수 전체의 집합에서 미분가능하다.

의 값은? (단,  는 상수이다.) [4점]8)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2013 학년도 대수능]

9 함수  에 대하여 lim
→


 의 값을 

구하시오.[3점][2013학년도 수능]9)

[난이도 : ★★★] [2013 학년도 대수능]

10 함수   
  

 ≥
이  에서 미분가능할 때,

의 값은?(단,  는 상수이다.)[4점][2013학년도 수능]10)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★☆☆] [2012 학년도 대수능]

11 함수  에 대하여 lim
→


 의 

값은?[2점]11)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★☆☆] [2011 학년도 대수능]

12 함수   에 대하여 ′ 의 값을 
구하시오.[ 점]12)
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[난이도 : ★★★] [2011 학년도 대수능]

13 최고차항의 계수가 인 사차 함수  에 대하여 함수 
 가 다음 조건을 만족시킨다.

㈎ ≤일 때,  이다.
㈏모든 실수 에 대하여   이다.

옳은 것만을 다음 [보기]에서 있는 대로 고른 것은?[ 점]

[보기]

ㄱ.  이고 ′ ′ 이면, 
 는 실수 전체의 집합에서 미분가능하다.
ㄴ.  가 실수 전체의 집합에서 미분가능하면  
′ ′ 이다.
ㄷ.  가 실수 전체의 집합에서 미분가능하고
′ 이면, 구간 ∞ 에 ′ 인 가 존재한다.

13)

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

[난이도 : ★★☆] [2002 학년도 대수능]

14 일 때, ′ 의 값은?[3점]14)

① 12 ② 6 ③ 5

④ 2 ⑤ 1

[난이도 : ★★☆] [2001 학년도 대수능]

15 다항함수    가 lim
→



  lim

→


 
 를 

만족시킬 때, 함수    의  에서의 
미분계수는?[3점]15)

① 5 ② 6 ③ 7

④ 8 ⑤ 9

[난이도 : ★★☆] [2000 학년도 대수능]

16 함수   에 대하여 미분계수 ′ 을 
구하시오. 16)

[난이도 : ★★★] [1998 학년도 대수능]

17 모든 실수 에 대하여 미분가능한 함수 가 다음 조건을 
만족한다.

 

다음 중 항상 성립한다고 할 수 없는 것은? 17)

①   ② ′ ′ 
③ 





 ④ 
  



⑤  

[난이도 : ★★☆] [1997 학년도 대수능]

18 아래 그림은 미분가능한 함수   와  의 그래프이다.

  일 때, 다음 [보기]중 옳은 것을 모두 고르면?

[보기] 

Ⅰ. 






Ⅱ.  
Ⅲ. ′ ′ 

18)

① Ⅰ ② Ⅱ ③ Ⅲ

④ Ⅰ, Ⅱ ⑤ Ⅱ, Ⅲ
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[난이도 : ★★☆] [1996 학년도 대수능]

19 [공통]모든 자연수 에 대하여, 다항식  는 다음 두 성질 
(가)와 (나)를 갖는다.

(가)  


(나)   ′ 
 의 상수항은?[1.5점] 19)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [1996 학년도 대수능]

20 함수 는  에서 연속이지만 미분가능하지 않다.

다음 [보기]중  에서 미분가능한 함수를 모두 고르면?

[보기] 

Ⅰ.  

Ⅱ.  

Ⅲ.  


20)

① Ⅰ ② Ⅱ ③ Ⅲ
④ ⅠⅡ ⑤ ⅠⅡⅢ

[난이도 : ★★☆] [2018년 6월 모의평가]

21 함수 에 대하여 ′ 의 값을 구하시오.

[3점]21)

[난이도 : ★★★] [2018년 6월 모의평가]

22 함수   가 모든 실수 에 대하여

 ′ 
를 만족시킨다.   의 값은? (단,  는 상수이다.) [4점]22)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★★] [2018년 6월 모의평가]

23 열린 구간 

 

 에서 정의된 함수

 









sin  


 

 
cos 


≤

 

가 있다. 실수 에 대하여 다음 조건을 만족시키는 모든 실수

의 개수를  라 하자.

(가) 





(나) 함수   는  에서 미분가능하
지 않다

함수  에 대하여 합성함수 ∘ 가 실수 전체의

집합에서 연속이 되도록 하는 최고차항의 계수가 인

사차함수 가 있다.  
     라

할 때, 의 값은? [4점]23)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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[난이도 : ★★★] [2018년 6월 모의평가]

24 사차함수  가 다음 조건을 만족한다.

(가) 이하의 모든 자연수 에 대하여


  



 이다.

(나)    일 때,  에서 의 값이 에서
까지 변할 때의 평균변화율은 양수가 아니다.

×
 의 값을 구하시오. [4점]24)

[난이도 : ★☆☆] [2016년 6월 모의평가]

25 함수 에 대하여 ′ 의 값을 구하시오.
[3점]25)

[난이도 : ★★★] [2016년 6월 모의평가]

26 다음 조건을 만족시키는 20이 하의 모든 자연수 의 값의 합을 
구하시오. [4점]

log   과 log   은 같은 자연수이고

 ≤ 

 인 두 실수  , 가 존재한다. 26)

[난이도 : ★★★] [2016년 6월 모의평가]

27 함수  는     ≥
이고,

좌표평면 위의 두 점    ,  가 있다. 실수 에 
대하여 점  에서 점 까지의 거리의 제곱과 점 
까지의 거리의 제곱 중 크지 않는 값을  라 하자. 함수 
 가  에서 미분가능하지 않은 모든 의 값의 합이 일 
때, 의 값을 구하시오. [4점]

27)

[난이도 : ★★☆] [2015년 6월 모의평가]

28 함수  에 대하여 ′ 의 값을 구하시오.[3점]28)

[난이도 : ★★☆] [2015년 9월 모의평가]

29 함수  에 대하여 ′ 의 값을 구하시오.
[3점]29)
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[난이도 : ★★☆] [2015년 6월 모의평가]

30 함수 에 대하여 

lim
→




의 값은?[3점] 30)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★★] [2015년 9월 모의평가]

31 실수 에 대하여 직선  가 두 함수

  ,   

의 그래프와 만나는 점을 각각  라 할 때,

점 와 점  사이의 거리를 라 하자.

lim
→


 
× lim
→



≤

을 만족시키는 모든 실수 의 값의 합은? [4점]31)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2014년 6월 모의평가]

32 함수 에 대하여 ′ 의 값을 구하시오.
[3점]32)

[난이도 : ★★☆] [2014년 6월 모의평가]

33 함수  에 대하여 lim
→


 의 값은?

[3점]33)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★☆☆] [2012년 3월 모의평가]

34 함수   




에 대하여 ′ 의 값은?

[2점]34)

①  ② 


③ 

④ 


⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2012년 6월 모의평가]

35 함수  에 대하여 ′ 의 값을 구하시오.
[3점]35)

[난이도 : ★★☆] [2012년 6월 모의평가]

36 함수  에 대하여 lim
→


 의 값은?

[3점]36)

①  ② 


③ 

④ 


⑤ 
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[난이도 : ★★☆] [2012년 6월 모의평가]

37 함수 에 대하여 ′ 의 값을 
구하시오.[3점][2012년 월]37)

[난이도 : ★★☆] [2012년 6월 모의평가]

38 함수 에 대하여 lim
→



일 때, lim

→


 의 

값은?[3점][2012년 월]38)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★★] [2012년 6월 모의평가]

39 다항함수  가 lim
→



 를 만족시킨다.

 라 할 때, ′ 의 값을 구하시오.[4점][2012년 
월]39)

[난이도 : ★★★] [2012년 6월 모의평가]

40 양의 실수 전체의 집합에서 증가하는 함수  가  에서 
미분가능하다. 보다 큰 모든 실수 에 대하여 점  과 
점  사이의 거리가 일 때, ′ 의 
값은?[4점][2012년 월]

40)

①  ② 


③ 


④  ⑤ 
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[난이도 : ★★★] [2012년 3월 모의평가]

41 함수 가 다음과 같다.













  ≤ ≥



  

옳은 것만을 [보기]에서 있는 대로 고른 것은? [4점]

[보기]

ㄱ. 함수 는  에서 미분가능하다.

ㄴ. lim
→
′  



ㄷ. lim
→ 

′ 
41)

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄷ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄴ, ㄷ

[난이도 : ★★☆] [2011년 6월 모의평가]

42 이차 함수  에 대하여 ′ 의 값을 
구하시오.[3점]42)

[난이도 : ★★☆] [2011년 9월 모의평가]

43 함수  에 대하여 ′ 의 값을 
구하시오.[3점][2011년 월 평가원]43)

[난이도 : ★★☆] [2011년 6월 모의평가]

44 다항함수 에 대하여 lim
→




 일 때,

′  의 

값은?[3점]44)

①  ② 


③  ④ 


⑤ 

[난이도 : ★★★] [2010년 6월 모의평가]

45 다항함수   에 대하여 함수 를 

  ≥  
라고 하자.

가 실수 전체의 집합에서 연속일 때, 옳은 것만을 다음 
[보기]에서 있는 대로 고른 것은?[4점]

[보기]

ㄱ.  

ㄴ. ′ ′ 이면 는  에서 미분가능하다.
ㄷ. ′ ′ 이면 는  에서 극값을 갖는다.

45)

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄷ

④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

[난이도 : ★★☆] [2009년 6월 모의평가]

46 함수   에 대하여 ′ 의 값을 
구하시오.[3점]46)
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[난이도 : ★★☆] [2009년 6월 모의평가]

47 함수   의 그래프는 축에 대하여 대칭이고,

′  , ′ 일 때, lim
→ 

   의 값은?[3점]

47)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★★] [2009년 9월 모의평가]

48 다음 조건을 만족시키는 모든 사차 함수    의 그래프가 
항상 지나는 점들의 좌표의 합을 구하시오.[4점]

㈎ 의 최고차항의 계수는 이다.
㈏곡선   가 점  에서 직선   에 접한다.
㈐ ′ 

48)

[난이도 : ★★☆] [2008년 6월 모의평가]

49 [공통]자연수  에 대하여 함수 

 lim
→∞


 
이  에서 미분가능할 때,

의 값을 구하시오.[3점]49)

[난이도 : ★★★] [2008년 9월 모의평가]

50     ≤
에 대하여 함수  를 

 
 



라 하자.

다음 [보기]에서 옳은 것만을 있는 대로 고른 것은?[4점]

[보기]

ㄱ.  는 구간  에서 증가한다.
ㄴ.  는  에서 미분가능하다.
ㄷ. 방정식  가 서로 다른 세 실근을 갖도록 하는 실수 
가 존재한다.

50)

① ㄴ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

[난이도 : ★★☆] [2007년 6월 모의평가]

51 함수  가  를 만족 시킬 때,
′ 의 값을 구하시오.[3점]51)

[난이도 : ★★☆] [2007년 6월 모의평가]

52 함수   
 에 대하여 lim

→∞

 




 

 의 값은?[3점]52)

① ㄱ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ
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[난이도 : ★★☆] [2006년 9월 모의평가]

53 이차 함수    의 그래프가 직선  에 대하여 대칭일 
때, 다음 [보기]에서 옳은 것을 모두 고른 것은?[3점]

[보기]

ㄱ.   에서 의 값이 에서 까지 변할 때의 평균
변화율은 이다.
ㄴ. 두 실수  에 대하여  이면 ′ ′ 이다.

ㄷ. 
 



′ 
53)

① ㄱ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

[난이도 : ★★☆] [2005년 09월 모의평가]

54 함수 에 대하여 ′ 의 값은? [3점]54)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★★] [2005년 6월 모의평가]

55 다항함수   의  에서의 
미분계수를 구하시오.[3점]55)

[난이도 : ★☆☆] [2004년 6월 모의평가]

56 다항함수   의  에서의 
미분계수를 구하시오.[3점]56)

[난이도 : ★☆☆] [2004년 9월 모의평가]

57 함수  에 대하여 ′ 의 값은?[3점]57)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2004년 9월 모의평가]

58 함수   
 ≥

 
가 모든 실수 에서 

미분가능하도록 상수  를 정할 때, 의 값은?[3점]58)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2018년 3월 학력평가]

59 함수  에 대하여 lim
→


 의 값은? [3점] 59)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2016년 7월 학력평가]

60 함수  에 대하여 lim
→


 의 

값은? [3점]60)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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[난이도 : ★★★] [2016년 4월 학력평가]

61 함수  에 대하여 함수 

     ≤
가 실수 전체에서 미분 가능할 때, 두 

상수  , 의 곱 의 값은? [4점] 61)

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 


[난이도 : ★★☆] [2015년 10월 학력평가]

62 함수 에 대하여 lim
→


 
일 때,

상수 의 값은? [3점]62)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2015년 7월 학력평가]

63 함수 에 대하여 lim
→


 의 값을 

구하시오. [3점]63)

[난이도 : ★★☆] [2015년 4월 학력평가]

64 보다 큰 실수 에 대하여 그림과 같이 점  

 에서 

원  
 에 접선을 그었을 때, 원과 접선이 

제사분면에서 만나는 점을  , 원 위의 점 
  

 을 라 

하자.

×를 라 할 때, ′  의 값은? [3점] 64)

①  ② 


③  



④  


⑤ 



[난이도 : ★★☆] [2014년 7월 학력평가]

65 함수  에 대하여 ′ 의 값을 
구하시오.[3점]65)
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[난이도 : ★★☆] [2012년 10월 학력평가]

66 다항함수  는 다음 조건을 만족시킨다.

(가) lim
→∞





(나) 과  에서 극값을 갖는다.

lim
→


 의 값은? [3점]66)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2012년 10월 학력평가]

67 미분가능한 함수     ≥

에 대하여 의 값은?(단,  는 상수이다.)[3점]67)

① 


② 


③ 

④ 


⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2012년 7월 학력평가]

68 함수  일 때, lim
→


  의 

값은? [ 점][2012년 월]68)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2012년 7월 학력평가]

69 다항함수 에 대하여 lim
→




일 때,

lim
→


 의 값을 구하시오.[ 점][2012년 월]69)

[난이도 : ★★★] [2012년 7월 학력평가]

70 함수   ⋯ 에 대하여 

′ 
′  의 값은? [ 점][2012년 월]70)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★★] [2012년 7월 학력평가]

71 함수    의 그래프가 그림과 같을 때, 옳은 것만을 
[보기]에서 있는 대로 고른 것은?(단,  는 보다 크지 않은 
최대의 정수이다.)[ 점][2012년 월]

ㄱ. lim
→



ㄴ. 함수 는  에서 연속이다.

ㄷ. 함수  는  에서 미분가능하다.

71)

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ
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[난이도 : ★★★] [2012년 3월 학력평가]

72 함수 에 대하여 ′ ′ 의 
값은?[4점]72)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2011년 10월 학력평가]

73 함수  
 ≥

 
가 모든 실수 에 대하여 

미분가능하도록 하는 상수 의 값은?[3점]73)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2010년 7월 학력평가]

74 두 함수 와    가 임의의 실수 에 대하여 

  




일 때, 방정식  의 모든 

근의 합은?[ 점]74)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2010년 7월 학력평가]

75 함수 










 ≤

 


 

이 모든 실수에서 

미분가능할 때, 의 값을 구하시오.[ 점]75)

[난이도 : ★★☆] [2010년 7월 학력평가]

76 함수  
  





 에 대하여 ′ 
  

 일 때, 의 값은?

(단, 와 는 서로소인 자연수이다.)[ 점]76)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★☆☆] [2009년 10월 학력평가]

77 함수  








sin

 ≠

  
에 대하여 ′ 의 

값은?[2점]77)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2009년 7월 학력평가]

78 함수  에 대하여 

lim
→



을 만족하는 상수 의 값은?[ 점]78)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 



www.mimedu.co.kr

구글 플레이 스토어에서 【밈에듀】를 검색하면 “수학 개념 및 기출문제 학습 앱”을 설치할 수 있습니다

미적분 I 중단원 기출문제 Ⅲ.다항함수의 미분법

14

[난이도 : ★★☆] [2009년 10월 학력평가]

79 함수 








 

 ≤
 ≥

과 같다.

함수  가 모든 실수 에 대하여 미분가능하도록 네 실수 
   의 값을 정할 때, 의 값은?[3점]79)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★★] [2009년 7월 학력평가]

80 그림과 같이 구간   를 정의역으로 하는 두 함수  ,
 에 대하여 다음 [보기]에서 옳은 것만을 있는 대로 고른 
것은?[ 점]

[보기]

ㄱ. 함수 
  는  에서 연속이다.

ㄴ. 함수 ∘는  에서 연속이다.
ㄷ. 함수  는  에서 미분가능하다.

80)

① ㄱ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

[난이도 : ★☆☆] [2008년 5월 학력평가]

81 함수   에 대하여 ′ 의 
값은?[2점]81)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2008년 5월 학력평가]

82 함수  ≤≤에 대하여 집합 

 


′ 일 때, 집합 의 원소 개수는 ?82)

① 0 ② 1 ③ 2

④ 3 ⑤ 4

[난이도 : ★★☆] [2008년 5월 학력평가]

83 그림은 미분가능한 함수   의 그래프이다.

다음 [보기]에서 옳은 것을 모두 고른 것은 ?(단,   )

[보기]

ㄱ. 
′ 



′ 

ㄴ. 
 

′ 

ㄷ. ′  ′ 
 

83)

① ㄴ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ
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[난이도 : ★★★] [2008년 5월 학력평가]

84 [공통]≥인 자연수 에 대하여 다항식 을 

로 나눈 나머지를 라 할 때, lim
→∞


 의 

값은?[4점]84)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★☆☆] [2007년 7월 학력평가]

85 함수 에 대하여 의 값이 에서 까지 변할 
때의 평균변화율과  에서의 미분계수가 같을 때, 상수 의 
값은?[ 점]85)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2007년 5월 학력평가]

86 함수  일 때, ′ 의 값을 
구하시오.[3점]86)

[난이도 : ★★☆] [2007년 5월 학력평가]

87 다음은 함수   의  에서 연속성과 
미분가능성을 조사하는 과정이다.

(ⅰ) 에서 의 연속성 이고 
lim
→

 lim
→

 ㈎
따라서 는  에서 의 값에 관계없이 연속이다.
(ⅱ) 에서 의 미분가능성 

lim
→


 
 lim
→



 

lim
→ 


 
 lim
→



 ㈏

따라서 는  인 경우에만  에서[㈐]

이 과정에서 ㈎, ㈏, ㈐에 알맞은 것은?[3점]87)

①  ,  , 미분가능하다.
②  ,  , 미분가능하지 않다.
③  ,  , 미분가능하다.
④  ,  , 미분가능하다.
⑤  ,  , 미분가능하지 않다.
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[난이도 : ★★☆] [2007년 10월 학력평가]

88 함수 의 그래프가 아래 그림과 같을 때, 다음 [보기]에서 
옳은 것을 모두

고른 것은?[3점]

[보기]

ㄱ. 일 때, ′ 는 항상 양수이다.
ㄴ. 함수 의 도함수 ′ 는 연속함수이다.

ㄷ. 함수  
 는  에서 미분가능하다.

88)

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

[난이도 : ★★☆] [2007년 6월 학력평가]

89 세 다항함수    에 대하여 다음 [보기]에서 항상 
옳은 것을 모두 고른 것은?[3점]

ㄱ. 이면 ′ 이다.
ㄴ. 모든 실수 에 대하여   이면 ′ 이다.

ㄷ. 모든 실수 에 대하여 ≤이면 ′ 
이다.

89)

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄷ

④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄴ, ㄷ

[난이도 : ★★★] [2007년 7월 학력평가]

90 곡선  


위의 점 가 시간이 지남에 따라 원점으로부터 
멀어지고 있다.  이 되는 순간 선분 의 시각에 대한 
길이의 순간변화율이 일 때, 점 의 좌표의 시각에 대한 
순간변화율은?[ 점]

90)

①  ②  ③ 6

④ 5 ⑤ 4

[난이도 : ★★★] [2007년 6월 학력평가]

91 두 다항함수    가 다음 세 조건을 만족시킬 때, 상수 
의 값은?[4점]

㈎    

㈏  lim
→


 (     )

㈐    와
91)

① 


② 


③ 

④  


⑤ 



[난이도 : ★★★] [2007년 6월 학력평가]

92 다항함수 는 모든 실수  에 대하여 
 을 만족시킨다.

lim
→


′ 
일 때, ′ 의 값을 구하시오.[4점]92)
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[난이도 : ★★☆] [2006년 5월 학력평가]

93 함수 에 대하여 lim
→



  의 

값은?[3점]93)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

[난이도 : ★★☆] [2006년 6월 학력평가]

94 함수  에 대하여 ′ 의 값을 
구하시오.[3점]94)

[난이도 : ★★☆] [2006년 6월 학력평가]

95 실수에서 정의된 미분가능한 함수 는 다음 두 조건을 
만족한다.

㈎임의의 실수  에 대하여 


㈏ ′ 
함수  가  에서 극댓값을 갖고  에서 극솟값을 가질 
때, 의 값을 구하시오.[3점]95)

[난이도 : ★★★] [2006년 5월 학력평가]

96 함수   에 대하여 ′ 를 [그림 Ⅰ]과 
같이 나타내고,  log를 [그림 Ⅱ]와 같이 나타내기로 한다.

아래 그림에서 ㈎, ㈏, ㈐에 알맞은 것은?[3점]

96)

①    ②   

③    ④   

⑤   

[난이도 : ★★☆] [2005년 7월 학력평가]

97 곡선   위의 점  에서 접하는 직선의 
기울기는?[2점]97)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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[난이도 : ★★☆] [2005년 5월 학력평가]

98 미분가능한 함수    의 그래프가 그림과 같다.

 라 할 때 다음 [보기]에서 옳은 것을 모두 고른 
것은?(단, ′  )[3점]

[보기]

ㄱ. ′ 
ㄴ.  ′ 
ㄷ. ′ 

98)

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ, ㄷ

④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

[난이도 : ★★☆] [2005년 0월 학력평가]

99 삼차 함수  에 대하여 함수  를 

 








  
 ≤ 
 ≥

로 정의한다. 함수  가 모든 

실수 에 대하여 미분가능하도록 상수  와  의 값을 정할 
때, 의 값을 구하시오.[4점]99)

[난이도 : ★★☆] [2004년 5월 학력평가]

100 다항함수  가 임의의 실수 에 대하여 
가 성립할 때, ′ 와 같은 것은?(단,
≠ ′ 는  의 도함수)[4점]100)

① ′  ② 

′  ③ ′ 

④ ′  ⑤ 

′ 

[난이도 : ★★☆] [2004년 5월 학력평가]

101 다음은 두 함수   가 미분가능할 때, 함수 
   의 도함수를 구하는 과정이다.

△를 의 증분, △를 의 증분이라 하면 
△△ △  

△ △ △

 △  

△ △

 △ 

따라서,    의 도함수
′ lim

△→
[㈎] 

 lim
△→
△

△ lim
△→

 △

 lim
△→

 lim
△→
△

 △ 

 ㈏ 

위의 과정에서 ㈎, ㈏, ㈐에 알맞은 것은?[3점] 101)

① △
△
, ′  , ′ 

② △
△
, ′  , ′ 

③ △
△
,′ 


,′ 
 

④  
 

, ′  , ′ 

⑤  
 

, ′  , ′ 
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[난이도 : ★★☆] [2004년 10월 학력평가]

102 자연수 에 대하여 구간   에서 함수    의 
평균변화율은 이다. 이때, 함수   의 구간 
  에서의 평균변화율을 구하시오.[3점]102)



정답 및 해설

1

1.미분계수와 도함수

중단원 기출문제

1)  : 7

[해설]

[출제 의도] 미분법과 도함수를 이용하여 미분계수를 구할 수 있는가? 

에서 ′ 이므로 
′ ×

2)  : ②

[해설]

[출제 의도] 분수함수의 미분계수를 구할 수 있는가? 

lim
→



 에서 →일 때 (분모)→이므로 (분자)→이어

야 한다. 

즉, lim
→



함수 가 실수 전체의 집합에서 미분가능하므로 실수 전체의 
집합에서 연속이다. 

따라서 lim
→

  에서   ...① 

lim
→



   즉, lim

→



  이므로 

′  ...② 

한편   
 에서 

[중간 계산] ′  
  



′ ×    ×   ′


  



′  ×   

 
′ 

따라서 ′  
′  




 

3)  : 32

[해설]

[출제 의도] 미분가능성을 이해하고 있으며   
미분을 이용하여 부등식에 관련된 문제를 해결할 수 있는가?   

힘수 는 , 일 때, 다항함수이므로 이 범위에서 미
분가능하다.   

한편, 조건 (가)에서 함수 가 실수 전체의 집합에서 미분가능해
야 하므로   
함수 는  에서 미분가능해야 한다. 즉,   

lim
→


 
 lim
→


 이어야 한다.   

이때,   

lim
→


 
 lim
→



   ...㉠   

또, lim
→


 
 lim
→


 

여기서 → 일 때 (분모)→이고, 극한값이 존재해야 하므로   
(분자)→에서   
lim
→

  ,  

 


 또는  

(ⅰ) 

 일 때,   

lim
→


 
 lim
→ 





  

 
 

 lim
→ 




  



이 값은 ㉠의 값과 다르므로   

 

 일 때 함수 는 미분가능하지 않다.   

(ⅱ)  일 때,   

lim
→


 
 lim
→


 
 lim
→





이 값은 ㉠의 값과 같으므로   
 일 때 함수  는 미분가능하다.   

따라서 (ⅰ), (ⅱ)에서  이다.   

한편, 조건 (나)에서 모든 실수 에 대하여 ≥ 이어야하므
로   
함수   의 그래프는 함수    의 그래프보다   
위쪽에 있거나 접해야 한다.   

일 때, 함수   와 접하고   
기울기가 인 접선의 접점을   ( )라 하자.   

′   ′   ′


  



이때, 접선의 기울기가 이므로   
  이며 이항하면  
이며 정리하면  


  또는 
이때, 

그러므로 접선의 방정식은  

   ,   
 

따라서 ≥
 이므로 의 최솟값은 

 이다.   

그러므로   



정답 및 해설
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4)  : 24

[해설]

[출제 의도]: 도함수와 미분법을 이용하여 미분계수를 구할 수 있는
가? 

에서 
′ 이므로 
′  

5)  : ④

[해설]

[출제 의도] 미분계수를 구할 수 있는가? 

에서 ′ 이므로 
′ ×

6)  : ⑤

[해설]

[출제 의도] 조건에 맞는 삼차 함수를 찾아 
′  의 최댓값과 최솟

값을 구할 수 있는가?  

조건 (가)에 의하여  
또한, 조건 (가), (나)에 의하여 함수   의 그래프는
닫힌 구간   에서 축과 접하게 된다.  

따라서  ≠ ≤≤ 라고 하면  
′  이므로  


′ 




 



그런데, ≤≤이므로  

일 때 최솟값  


 일 때 최댓값  


  이므로  

 

×


 



7)  : 39

[해설]

함수 는 의 그래프를 축의 방향으로 
만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한 것이므로
  의 그래프는 아래 그림과 같다.

즉, 함수   는 을 제외한 모든 실수에서 미분가능하
므로
   도  을 제외한 모든 실수에서 미분가능하며

특히, 가 짝수이면    은 모든 실수에서 미분가능하다.

(∵ 가 짝수일 때, ≠이므로)

(ⅰ)  일 때, 

sum _{k=1} ^{n} | f(x ^{2k} ) | = sum _{k=1} ^{m} | f(x 

^{2k-1} ) | + sum _{k=1} ^{m} | f(x ^{2k} ) |`

`(ⅱ)  일 때, 

sum _{k=1} ^{n} | f(x ^{2k} ) | = sum _{k=1} ^{m} | f(x 

^{2k-1} ) | + sum _{k=1} ^{m-1} | f(x ^{2k} ) |`

`여기서 sum _{k=1} ^{m} | f(x ^{2k} ) |`와 sum _{k=1} ^{m-1} | 
f(x ^{2k} ) |`은 모든 실수에서 미분가능하므로 


 



  라 할 때, 

에서  미분가능성만 조사하면 된다.

일 때, 이므로 
 



  이고 

′ ′ 
 



⋅ ⋅′    , 

∴ lim
→ 

′ ′ 
 



⋅ ⋅′ 


 



  (∵ ′  )

일 때, 이므로 
 



  이고 

′ ′ 
 



⋅ ⋅′   , 
∴ 

lim
→ 

′ ′ 
 



⋅ ⋅′ 


 





가 에서 미분가능하려면
lim
→ 

′  lim
→ 

′ 이어야 하므로

  , 

∴ 

`∴ (ⅰ)  일 때,  ⋅ 이고, 

(ⅱ)  일 때,  ⋅ 

`따라서  가 모든 실수에서 미분가능하기 위한 최소의 자연수 
의 값은   , 이다.

∴ 모든 의 값의 합은  
[다른 풀이]

 
 

 ≥
 이므로




 

 

 
 이다.

따라서   라 하면 함수 는 에서 미분가
능하지 않고, 

lim
→ 

′ 
lim
→ 

′ 
이다.

한편,  은자연수일 때, 
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
이므로


   에서 

:.    
 


 ≥

:.



       
     

 ≥

따라서       이라 하면
함수  는 에서 미분가능하지 않고, 

lim
→ 

′    
lim
→ 

′     이다.

또,  은 자연수일 때, 


이므로 모든 실수 에 대하여  이다.

따라서
 

  이므로



   


따라서      이라 하면 함수  은 실수 전체집합
에서 미분가능하다.

이제    또는  일 때, 

함수 
 



  를  라 하자. 즉

 
 



  

이때 함수  가 에서 미분가능하면 함수  는 실수 전
체의 집합에서 미분가능하다.

≠일 때

′ ′ 
 

 ′   이므로

lim
→ 

′ 
 





lim
→ 

′ 
 





이때, 함수  가 에서 미분가능하려면
lim
→ 

′  lim
→ 

′ 

즉, 
 




 





이어야 한다.


 



 에서
따라서    또는  이므로
   또는    이다.

따라서 구하는 모든 자연수 의 값은 합은  

 
 

 ≥
 이므로




  

 

 
 이다.

따라서   라 하면 함수 는 에서 미분가
능하지 않고, 

lim
→ 

′ 
lim
→ 

′ 
이다.

한편,  은 자연수일 때, 

  
이므로

  
   에서 

:.    
 


 ≥

:. 



      
    

 ≥

따라서         이라 하면
함수   는 에서 미분가능하지 않고, 

lim
→ 

′    
lim
→ 

′     이다.

또,  은 자연수일 때, 

  
이므로 모든 실수 에 대하여  이다.

따라서


  이므로



   


따라서      이라 하면 함수  은 실수 전체집합
에서 미분가능하다.

이제    또는  일 때, 

함수 
 



   를  라 하자. 즉

 
 



  

이때 함수  가 에서 미분가능하면 함수  는 실수 전
체의 집합에서 미분가능하다.

≠일 때

′ ′ 
 

 ′   이므로

lim
→ 

′ 
  





lim
→ 

′ 
 





이때, 함수  가 에서 미분가능하려면
lim
→ 

′  lim
→ 

′ 

즉, 
 




 





이어야 한다.

sum _{k=1}^{m} (2k-1)=m^{2} =100 `에서 
따라서    또는  이므로
   또는    이다.

따라서 구하는 모든 자연수 의 값은 합은 `19+20=39`

8)  : ④
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[해설]

[출제 의도] 접선의 방정식을 구하고 함수가 미분가능할 조건을 구할 
수 있는가? 

접점  에서의 접선의 방정식은 
  

  

따라서, 접선이 축과 만나는 점 는    
원점에서 점 까지의 거리  는 
   ⋅

ⅰ)  일 때 ⅱ)  일 때 

ⅲ)  일 때 

따라서, 함수  가 실수 전체의 집합에서 미분가능이려면  
조건 ㈎에서   ,   
∴  

∴  

9)  : 12

[해설]

에서 ′ 
∴ lim

→


 
′  

10)  : ③

[해설]

주어진 함수  가  에서 연속이므로
 …㉠

또한  에서 미분가능해야 하므로
 …㉡

㉠, ㉡에서 두 식을 연립하면     
따라서  

11)  : ①

[해설]

lim
→



′ 

 에서 ′ 이므로 ′ × 
12)  : 41

[해설]

′  
∴ ′   

13)  : ③

[해설]

ㄱ.  는 에서 미분가능하므로 과  에서
미분가능성만 확인하면 된다.

ⅰ) 일 때

′  lim
→


  











lim
→


  

 lim
→



′ 

lim
→ 


  

 lim
→ 


 
′ 

조건에 의해 ′ ′ 이므로 ′ 은 존재한다.

ⅱ)  일 때 마찬가지로, 

′ 









lim
→


  

 lim
→


 
′ 

lim
→


  

 lim
→


 
′ 

∴ ′ 은 존재한다.

∴  는 모든 실수에서 미분가능이다. ∴ 참
ㄴ. ㄱ과 마찬가지 방법으로  가 실수 전체에서 미분가능하면
 , ′ ′ 이 되어야 한다.

   가 된다.

′   
′ 
′ 에서 ′ ′ 이므로
 ∴ 

∴ ′ , ′ 
∴ ′ ×′  ≤
따라서  일 때

즉,  
인 경우 ′ ×′   이 된다. ∴ 거짓

ㄷ. ㄴ에서
  이 되는데
′ 이면 ′ 이 되고
최고차항 계수가 인 차 함수는 →∞일 때 →∞가 되어
야 하므로
′  는 일 때 ′ 이 되는 가 있고, 
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사이값 정리에 의해
′ 이 되는 가 ∞ 에 적어도 개 존재한다.

∴ 참
따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

14)  : ④

[해설]

′ 에서
′ ⋅

15)  : ①

[해설]

lim
→



 에서 →이면 (분모)→  이므로

lim
→
 

그런데 는 다항함수이므로 실수 전체에서 연속이다.

∴ …①

이때, lim
→



 lim
→



′ …②

마찬가지로 생각하면
  ′ …③

′′  ′ 에서
′   ′  ′ 이므로

여기에 ①, ②, ③을 대입하면
′   ⋅⋅
16)  : 11

[해설]

 

′  
′ × ××

17)  : ⑤

[해설]

주어진 함수는 점 

 

 에 대하여 대칭인 연속함수이다. 

①  을 대입하면  
∴ 

② ′ ′  ′  ′ 
∴ ′ ′ 

③ 위의 그림에서 




  ××


 



④  
 

 → 
 

∴ 
  



⑤ 위의 그림에서  이라고 반드시 말할 수는 없다. 

18)  : ③

[해설]

Ⅰ) 

 는 원점과 점  를 잇는 직선의 기울기고 



  는 원점과 점   를 잇는 직선의 기울기 이므로 



 




Ⅱ)     일 때, 직선 의 기울기는 보다 작
으므로 



 


 이므로  
Ⅲ)   에서 ′ 는 접선의 기울기이므로 

점   에서의 접선의 기울기가 
점  에서의 접선의 기울기보다 크다. 

∴ ′ ′ 
19)  : ⑤

[해설]

  
에서 ′ 

  ′ 에서 

    ′ 
즉,  는 인 계수가 인 차식이므로 
 

으로 놓을 수 있다. 

 
로 놓으면 

  ′ 에서 

 
   이며 정리하면

  
∴    

 에서   ,  이므로
 

 에서  
 

 



∴   
 



⋅
 ⋅ 

20)  : ⑤

[해설]

lim
→
이지만 ′ 이 존재하지 않는다. 

Ⅰ. ′ lim
→



 lim
→
  

Ⅱ. ′ lim
→



 lim
→


Ⅲ. 
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′ lim
→






 lim
→
 


 lim
→





21)  : 15

[해설]

  이므로 ′   이다
따라서 ′ 
22)  : ①

[해설]

[출제 의도] 항등식의 풀이를 묻는 문제이다. 

  , ′   를 주어진 식에 대입하면 
   좌변과 우변을 각 각 정리하면 
   이므로 

항등식에서 계수비교법을 사용하면
 이며 정리하면 
    이다. 

 이며 정리하면 

   이므로  

   

 


  이므로 

23)  : ④

[해설]

함수   의 그래프는 아래와 같다. 

   
  ≥

   
를 에 대해 미분하면 

′










′ 
  ≥



′ 
 

lim
→





 

 이므로 는  
 에서 연속이다. 

하지만, lim
→




′ 


 lim
→




′ 
 이므로  

 에

서 미분가능하지 않다. 

또한   과   가 만나는 점에서 미분가능하지 않다. 

 일 때 즉,  cos 의 에서의 미분가능성을 조사
해보면 

lim
→


cos 

 lim
→


cos

 lim
→




sin 



 lim
→


sin
 

에서 

lim
→


cos 





lim
→


cos 




이므로 에서 미분가능하지 않다. 

의 값의 범위에 따른  의 값을 구해보면 

 









 ≤
  
  
  
   

  
 

 ≥
 

따라서   
         이다. 

또한, 함수  가 실수 전체에서 연속이므로 
이 성립하고 

는 최고차항의 계수가 인 사차함수이므로 
 라 할 수 있다. 

∴ 

 

  



24)  : 65

[해설]

조건 (가)에 의해 
 ⋯…①
 ⋯ …②
①②를 하면 
  이다. 

따라서   또는   ⋯ 이어야 한
다. 

조건 (나)에 의해 

 일 때 


≤에서  ≤

 일 때 


≤에서  ≤

이므로 에 의해   이 된다. 

조건 (가)에    을 각각 대입하여 정리하면 
 일 때 
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 일 때 
 일 때   ∵ 

(ⅰ)  인 경우 
에서 이므로 
  또는 이다. 

이면  이 되어 
사차함수라는 조건에 위배된다. 

따라서     ...③ 

이 성립한다. 

그래프를 그려보면 사잇값 정리에 의해  에서 근을 갖고 
≤을 만족한다. 

(ⅱ)  ≠인 경우 
에서 이므로 
이 된다. 

따라서      이 성립한
다. 

그래프를 그려보면  ≤을 만족하지 않는다. 

(ⅰ), (ⅱ)에 의해  이 된다. 

③ 을 대입하면 
 에서 




   

 을 얻는다. 

∴ 




×
 × 

  
  

 
 




25)  : 25

[해설]

′ 이므로 ′ ⋅ 

26)  : 78

[해설]

log    log    (은 자연수)라 하자.

   ⋯⋯㉠
 ≤ 

 이므로 으로부터 

∴  ≤ 


⋯⋯㉡

㉠으로부터   ⇔  이므로

  ±


⇔ ±

이를 ㉡에 넣어 정리하면 ≤


각 변을 제곱한 후 이항하면   ≤

⋅

    ⋯ 을 대입해보면 위 식을 만족하는 이하의
자연수 은  ,  ,  ,  ,  ,  , 이 됨을 알 수 있다.

따라서  
[다른 풀이]

주어진 조건에 의해
log   log    는 자연수)

⇔     ( 는 자연수)

따라서 이차방정식  의 두 근을  라 할 수 있다.

결국  는 함수  과 함수   의 교점의 좌표이다.

이때 주어진 조건에 의해  ≤ 
 이고, 

근과 계수의 관계에 의해 이므로
부등식에   를 대입하여 정리하면




≤ 


, 


 ≤ 


임을 얻을 수 있다.

따라서 그림과 같이  
 ≤ 

 을 만족해야 한다.

즉, 


 ≤ 


 ( 는 자연수)

에 대하여 정리하면

   ≤ 

 
 ( 는 자연수)

  ,  ≤


 ××

∴ 

  , ≤


 ××

∴ 만족하는 은 없다.

  , ≤


 ××

∴ 
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  ,  ≤


 ××

∴ 

  ,  ≤


 ××

∴  

   ≤


 ××

∴  

따라서 주어진 부등식을 만족하는
  이하의 자연수 은
       

∴  

27)  : 186

[해설]

두 점   ,  로부터 거리가 같은 점들의 자취는 

  






 




 와   의 교점의 좌표는 각각 


, 



 이므로

 와 ′ 는 다음과 같이 구해진다.

 









 

 
 




  
 

 
 

′ 









 

 
 




  
 

 






, 

 에서 미분가능하지 않으므로  

[다른 풀이]

점 가  에 있을 때, 

의 수직이등분선인   



 과

 의 교점  

 

 에서

이다.

점 가  ≥에 있을 때, 

의 수직이등분선인   



 과

 ≥의 교점 

  

 에서



따라서  는 위의 풀이와 같다.

28)  : 10

[해설]

풀이
′ 
∴ ′ 
29)  : 8

[해설]

′ 이므로 ′ 
30)  : ⑤

[해설]

[해설]

lim
→




 lim
→
×

 

′ 
이고, 

  ∴ ′ 
∴ ′ 
31)  : ④

[해설]

 

→ 

→ 

로부터

   
    

 ≤≤

 인 지점에서의 좌미분계수와 우미분계수의 부호가 서로 달라야 
하므로
   의 개형이 바뀌는   , 와
′ 을 만족하는   ,   ,  , 이 주어진 조
건을 만족한다.

따라서 구하고자 하는 답은     

32)  : 21

[해설]

′ 이므로 ′ 
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33)  : ③

[해설]

lim
→



 

 lim
→


 
 

′ 

한편,  에서 ′ 이므로 ′ 
따라서 구하는 정답은 


× 

34)  : ⑤

[해설]

[출제 의도] 삼차 함수의 도함수를 이용하여 미분계수를 계산한다.

′ 이므로
′  

35)  : 13

[해설]

′ 이므로 ′ 이다.

36)  : ③

[해설]

lim
→



 lim
→

 

×

  

′ 

이므로 ′ 에서
′  이다.

그러므로 구하는 답은 

′ 이다.

37)  : 13

[해설]

′ ∴ ′  
38)  : ④

[해설]

(분모)→이므로 (분자)→이어야 한다. ∴ 

lim
→



 

 lim
→



 

 lim
→



 


′ 

∴ lim
→



′ 

39)  : 14

[해설]

 ′ 이고 ′  ′ 이므로
∴ ′ ′  

40)  : ⑤

[해설]

 일 때  에서
  이므로

∴ ′  lim
→



 lim
→



41)  : ②

[해설]

[출제 의도] 주어진 함수와 도함수를 이용하여 함수의 극한값을 구한
다.

함수 는 과  에서만 불연속이고, 

′  
  (단, ≠ ≠ )

따라서 도함수 ′ 의 그래프는 다음과 같다.

ㄱ. 함수 는  에서 불연속이므로  에서 미분가능하지 
않다.

ㄴ. 함수   ′ 의 그래프에서 lim
→
′  



ㄷ. ′  라 하면 → 일 때 → 이다.

∴ lim
→ 

 ′  lim
→



따라서 옳은 것은 ㄴ이다.

42)  : 17

[해설]

해설
 

 ⋅

′ 
′ ⋅ 
∴  ′  
43)  : 12

[해설]

[출제 의도]곱의 미분법을 이용하여 미분계수를 구할 수 있는가?

  에서 에 대하여 미분하면
′  

따라서 ′ × 
44)  : ①

[해설]

해설

lim
→




 일 때, 

가 에 가까워질 때, 분모가 에 가까이 지므로, 

분자도 으로 가까이 가고, 가 다항함수가 다항함수이므로, 

 

 가 다항함수라서 미분이 가능하므로, 

도함수의 정의를 이용할 수 있도록 주어진 식을 변형하면, 

lim
→

 

 ′ ×

 

그러므로 ′ 
따라서 구하고자 하는


′ 

 


 이 된다.



정답 및 해설

10

45)  : ⑤

[해설]

  ≥   
이 실수 전체의 집합에서 연속이므로

 에서도 연속이어야 한다.

ㄱ. lim
→
이므로  (참)

ㄴ. ′  ′  ′  이므로

′ ′ 이면 도함수 ′ 는  에서 연속이므로
 에서 역시 미분가능하다.(참)

ㄷ. ′ ′ 이면 ′ 와 ′ 는 서로 다른 부호이므로
는  에서 연속이면서 증가에서 감소로 변하는 극대가 되거
나 감소에서 증가로 변하는 극소가 된다.(참)

46)  : 28

[해설]

 

′  
∴ ′ 

47)  : ①

[해설]

축 대칭이므로   이다. 

양변을 미분하면 ′ ′ 
∴ ′  , ′ 

[구하는 값]= lim
→

 

× 
  

 lim
→ 


 




 

× 

′ 


× 

48)  : 13

[해설]

라 하면
′ 이고

조건㈏, ㈐에 의해
 ′  ′ 이므로
 …①

′  …②

′  …③

① , ②, ③을 연립하여 한문자 에 대하여 정리하면
   이 된다.

따라서     가 된다.

조건을 만족하는 모든 사차 함수가 일정한 점을 지나므로
에 대한 항등식으로 정리하면
 

 이다.

   이 되어야 하므

로 이 연립방정식을 풀면 일정한 점의 좌표는    이다.

따라서 좌표의 합은 이다.

49)  : 21

[해설]

각 구간에서 를 구하면
(ⅰ)   : 

(ⅱ)   : 



(ⅲ)  : 

 에서 미분 가능하므로
a)연속조건: lim

→ 
 lim

→
  

∴  

b)미분가능조건: ′      

∴  

a)와 b)에서     
∴    

50)  : ③

[해설]

의 범위에 따라  는 다음과 같이 주어진다.

 










 



 


 








 ≥

위의 식을 정리하고 각 구간에 따라 미분하면

′    ≥

  ′ 와 그에 따른    의 그래프 개형을 그려보면
위 그림과 같다.

ㄱ.  에서 ′ 이므로  는 증가한다.(참)

ㄴ.  에서의 좌우 미분계수가 으로 같으므로  에서 미분
가능
하다.(참)

ㄷ.[그림2]에서   의 그래프는    와 최대 서로 다른 두 점
에
서 만나므로, 방정식  가 서로 다른 세 실근을 갖도록 하는
실수 는 존재하지 않는다.(거짓)

따라서 ㄱ, ㄴ 만 옳다.

51)  : 14

[해설]
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′  lim
→


 
 lim
→



 lim
→



52)  : ⑤

[해설]

ㄱ. lim
→


 
′ 이므로

는  에서 미분가능이고 연속이다.

∴ lim
→
∴ 참

ㄴ. lim
→


 
이면

lim
→



이다.

∴ 

lim
→



 lim
→





 
∴ 참
ㄷ.  일 때

lim
→



 lim
→



∴ 참

따라서, ㄱ, ㄴ, ㄷ 모두 옳다.

53)  : ③

[해설]

이차 함수    의 그래프가 직선  에 대하여 대칭이므로
(단, ≠ )로 놓으면
ㄱ. 

∴  
 

 (참)

ㄴ. ′ 이고
 에서   이므로
′ 
′ ′ 

∴ ′ ′  (참)

ㄷ. ㄴ에 의해


 



′ 
′ ′ ′ ⋯′ 
 ′ ′ ′ ′ 
′ ′ ′ ′ 
′ ′ ′ 
′ ′ ′ ′ 
 ′ ′ ′ ′ 

′ ′ ′ ′ 
 

≠ (거짓)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.[정답]③

54)  : ⑤

[해설]

[출제 의도]다항함수의 미분법
에서

′ ⋅
∴ ′  

55)  : 12

[해설]

  이며 양변을 미분하면
′   

∴ ′ 
56)  : 12

[해설]

′   
∴ ′ 

57)  : ⑤

[해설]

[출제 의도]다항함수의 미분법
 에서
′ ⋅

∴ ′  
58)  : ②

[해설]

[출제 의도]다항함수의 미분법

함수  
 ≥

 
이 모든 실수 에서 미분가능하

려면
 에서 연속이어야 하므로
lim
→



즉,  

 ⋯ ① 

 에서 미분계수가 존재해야 하므로

′  
 

 
에서

lim
→

′  lim
→

′  이어야 한다.

즉,  ⇔ ⋯ ② 

① , ②을 연립하여 풀면    
따라서 구하는 값인  

59)  : ②

[해설]

[출제 의도] 지수함수의 극한값을 구한다. 

[구하는 값]  lim
→




 lim
→




 lim
→




 lim
→





 
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이때 lim
→



  , lim

→



 이므로 

lim
→



  

60)  : ①

[해설]

[출제 의도] 미분계수 계산하기

lim
→



′ 

′ 이므로 ′ 
따라서 lim

→


 


61)  : ③

[해설]

[출제 의도] 지수함수의 미분을 활용하여 추론하기 
함수  가 실수 전체에서 미분가능하므로 
함수  는 실수 전체에서 연속이다. 

   가  에서 연속이므로 
  , lim

→
  , lim

→
 

∴ 

함수  가  에서 미분가능하므로 

′  lim
→


  
 lim
→


  

lim
→


  
 lim
→




 lim
→




′ 
lim
→


  


∴ ′ 
′     이므로 

′      ∴  




  

 이므로  


따라서  

×


 



62)  : ①

[해설]

 [출제 의도] 미분계수의 정의를 이해하여 미정계수를 구한다.

′  이므로 ′  
lim
→



 

 lim
→



 


′ 

 




따라서 

 에서   

63)  : 11

[해설]

 [출제 의도] 미분계수 계산하기

lim
→ 



′ 

′ 이므로

lim
→ 





64)  : ②

[해설]

[출제 의도] 몫의 미분법 이해하기 

 


, 



 ×





′ 
 이므로 

′   


65)  : 11

[해설]

[출제 의도] 미분계수 계산하기
′ 이므로 ′ 

66)  : ⑤

[해설]

[출제 의도] 극값의 뜻을 이해하여 조건을 만족시키는 다항함수의 미
분계수를 구한다.

lim
→∞



이므로 는 삼차 함수이고 삼차항의 계수는 이

다.

따라서 ′ 는 이차 함수이고 이차항의 계수는 이다.

과  에서 극값을 가지므로 ′ 는 과 를 인
수로 갖는다.

따라서 ′ 이다.

∴ lim
→


 

 lim
→




 lim
→



 lim
→




′ ⋅⋅⋅
67)  : ②

[해설]

[출제 의도] 미분가능성을 이해한다.

함수 가 연속이므로  … ㉠

 는  에서 미분가능하므로

′  lim
→


 
 lim
→


 
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그런데 lim
→



 , 

lim
→


 
이므로

… ㉡

㉡을 ㉠에 대입하여   


 ∴  

 이다.

68)  : ②

[해설]

[출제 의도] 미분계수의 성질 이해하기

lim
→




 lim
→




 lim
→



 lim
→


 
× 

′ 
′   이므로
′ 

69)  : 14

[해설]

[출제 의도] 미분계수의 성질 이해하기

lim
→


 
 


′ 이므로 ′ 

lim
→



′ 

70)  : ②

[해설]

[출제 의도] 미분계수 계산하기
′   ⋯ 

 ⋯ 
⋮

 ⋯ 

′  ⋯ 
′  ⋯ 
′ 
′ 

××

× × 


(별해)

′   lim
→




 lim
→

⋯ 



′   lim
→




 lim
→

⋯ 

×

∴ ′ 
′ 



71)  : ③

[해설]

[출제 의도] 함수의 연속성과 미분가능성에 대한 성질 추론하기
ㄱ. lim

→

  (참)

ㄴ.   라 하면,    lim
→

   이므로

는  에서 불연속이다. (거짓)

ㄷ. lim
→


 
   (참)

72)  : ②

[해설]

[출제 의도]도함수의 성질을 이해하여 절댓값을 포함하는
함수의 미분계수를 구한다.

   으로 놓으면
두 함수   는 실수 전체에서 미분가능하므로
함수 도 실수 전체에서 미분가능하다.

′  ′ 이고
일 때   , 
일 때  이므로
′ ′  
′ ′ 

∴ ′ ′ 
[다른 풀이1]

 에서   

lim
→



 lim
→




 lim
→


 
 lim
→




 lim
→



lim
→



 lim
→




 lim
→


 
 lim
→




 lim
→



∴ ′ 
lim
→



 lim
→




 lim
→




 lim
→



 lim
→



lim
→




 lim
→




 lim
→



 lim
→




 lim
→



∴ ′ 
∴ ′ ′ 
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[다른 풀이2]













  ≥

  ≤

  

이므로

′ 










 

 

  

lim
→

′ ⋅ 
lim
→

′ ⋅ 
∴ ′ 

lim
→

′ ⋅ 
lim
→

′ ⋅ 
∴ ′ 

이상에서 ′ ′ 
73)  : ④

[해설]

함수 는 연속함수이다.

′  
 

 

lim
→

 lim
→

에서  이다.

∴  

74)  : ①

[해설]



  
 






 

위 식의 양변에 극한을 취하면

lim
→


  
 lim
→









′ 이므로

   



 이므로 

이다.

∴ 모든 근의 합 

75)  : 36

[해설]

가  에서 연속이므로,  


 …①

또한 ′   ≤ 

는  에서 미분가능하므로  …②

① , ② 에 의하여
    

∴  

76)  : ④

[해설]

 





⋯

 이므로

′ ⋯이다.

′ 
 






⋯

















∴   

77)  : ⑤

[해설]

′  lim
→



 lim
→


sin


 lim
→
sin

 

78)  : ①

[해설]

[출제 의도] 미분계수의 정의 이해하기

lim
→




 lim
→


 

′ 
∴  

79)  : ③

[해설]

함수 가 ±에서 미분가능해야 하므로
  ′ 이고
   ′ 이다.

∴  

80)  : ⑤

[해설]

[출제 의도]연속성과 미분가능성의 개념 이해하기 

ㄱ. 
 

 lim
→
 
 

 (참) 

ㄴ.   , lim
→
  (참) 

ㄷ.   ≤ ≤≤
, 

 ≤≤

    ≤  ≤≤

lim
→


  


lim
→


  
 (참) 

81)  : ③

[해설]

[출제 의도]곱의 미분법으로 미분계수 구하기
  
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′     이므로
′ 

82)  : ②

[해설]



 





′ 
∴  한 근은 무연근이므로 원소는 개

83)  : ④

[해설]

ㄱ.  ′ ′ 이고  이므로



′ 


′ 


′ 
(참)

ㄴ.     두 점을 지나는 직선의 기울기는
 에서 접선의 기울기보다 크다.(거짓)

ㄷ.  에 대하여 


 이고 개구간  에서

접선의 기울기는 점점 감소함으로

′  ′ 
 (참)

84)  : ④

[해설]

[출제 의도]나머지 정리를 활용하여 극한값 구하기
  라 하면, 이다.

 을 대입하면  
 을 대입하면  

∴    

이므로

lim
→∞





85)  : ①

[해설]

[출제 의도]평균변화율과 미분계수의 정의 이해하기
의 값이 부터 까지 변할 때의 의 평균변화율은 



 



 

 에서의 미분계수 ′ 이므로
 

∴  

86)  : 26

[해설]

[출제 의도]곱의 미분법을 이용하여 미분계수 구하기
[해설] ′   
 이므로 ′ 
87)  : ③

[해설]

[출제 의도]함수의 연속성과 미분가능성 조사하기

[해설]㈎: 

㈏: 

㈐:미분가능하다.

88)  : ③

[해설]

[출제 의도]함수의 연속성과 미분가능성을 판단할 수
있는가를 묻는 문제이다.

ㄱ. 함수 의 절편을       라 하자.

 










 


 ≤

 


 

로 정의된다.

일 때, ′ 
 이다.

 이므로 ′  

가 된다.

∴ 일 때, ′  이다.(참)

ㄴ. lim
→


 



이고

lim
→


 
 


이다.

 는  에서 극한값이 존재하지 않는다.

∴ 함수 의 도함수 ′ 는  에서 연속이 아니다.

(거짓)

ㄷ. ′  lim
→





 



 lim
→




lim
→



이 된다.

∴ 함수  
 는  에서 미분가능하다.(참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ

89)  : ⑤

[해설]

ㄱ.(반례)

 라 하면 
′ 이므로 ′ ≠ (거짓)

ㄴ. 모든 실수 에 대하여
  이므로  는 우함수 따라서 ′ 는 기함수이고
모든 기함수의 그래프는 원점에 대칭이므 로 반드시 원점을 지난다.

∴ ′  (참)

ㄷ. 모든 실수 에 대하여
≤ ≤이므로 양변을 로 나누면

≤ 
 ≤



≤ lim
→



⋅

 ≤ lim
→



≤ ′ ′ ≤
≤′ ≤

∴ ′  (참)

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ
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90)  : ⑤

[해설]

[출제 의도]여러 가지 함수의 미분법을 이용하여 변화율 이해하기

  


에 대하여
 




 

  
 



 


 일 때, 


 이므로

∴ 


 

91)  : ①

[해설]

㈏에서   lim
→
 

 

 lim
→




 




 


  lim
→


   이므로

′ ′ 
′ 

′ ( 는 실수)라 하면




⇔ …①

같은 방법으로 ′ 라 하면

 


⇔ …②

① -②에서
 

㈐에서  이므로 ≠
∴  …③

또한

 


⋅




 

위의 식에 ③을 대입하여 정리하면
 

 


 

그런데 이면  는 실수가 아니다. ∴  



92)  : 28

[해설]

  에서
    을 대입하면
 ∴ 

′  lim
→



 lim
→


 이므로

′  lim
→




 lim
→




 lim
→


 

 ′ …①

lim
→


′ 
에서

→일 때, (분모)→이므로(분자)→이어야 한다.

∴  ′ 
① 에서 ′ ′ 이므로
′ ′  

∴ lim
→


′ 

 lim
→


′ 

 lim
→




 lim
→



 lim
→




 


′ 

 

∴ ′ 
∴ ′ ′  

[다른 풀이]

  에서
    을 대입하면
 ∴ 

′ 라 하면

 lim
→



 lim
→




′  lim
→




lim
→




 lim
→






∴   
는 상수)

 이므로 
∴  

따라서, ′ 이므로

lim
→


′ 
 lim
→




lim
→




lim
→



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





∴  

93)  : ①

[해설]

′ 이고 ′ 
lim
→


 
 lim
→


 
⋅



′ ⋅

 

94)  : 67

[해설]

[출제 의도]다항함수의 미분법
 에서
′  

∴ ′  
95)  : 16

[해설]

[출제 의도]다항함수의 미분법
   에   , 
  을 대입하면
 

∴   …①

′ 이므로

′  lim
→



 lim
→



…②

∴ ′  lim
→




 lim
→


⋅
(∵ ㈎)

 lim
→




 (∵ ②)

 

함수 가  에서 극댓값을 갖고  에서 극솟값을 가지므
로
    

∴   

96)  : ③

[해설]

[출제 의도]미분계수와 로그를 이용하여 계산하기
 에서
′ 
 

 log

∴     

97)  : ⑤

[해설]

[출제 의도]접선의 기울기를 구할 수 있는가를 묻는 문제이다.

  에서
′ 이므로
′ × 

98)  : ④

[해설]

[출제 의도]미분계수의 기하학적 의미를 알고 계산하기
′ ′ 이므로

ㄱ. ′ ′ 
∴ 거짓
[정답]④

99)  : 118

[해설]

[출제 의도]함수의 연속성과 미분가능성을 이해할 수 있는가를 묻는 
문제이다.

함수  는 연속이고 미분가능하므로
  …①

′ 








′  
′  ≤ 
′  ≥

′  
따라서 극댓값은  , 극솟값은 

① 에서  , 
 이므로
      

∴ 

100)  : ④

[해설]

[출제 의도]함수의 도함수를 구하기

′  lim
→




 lim
→








 

 lim
→


 

′ 
[정답]④

101)  : ①

[해설]

[출제 의도]함수의 도함수를 구하기
[정답]①

102)  : 51

[해설]

[출제 의도]평균변화율의 값을 추론할 수 있는가를 묻는 문제이다.
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


에서 

따라서 함수    의 구간   에서의 평균변화율은







 ⋯ 



⋯



 


