
함수는 변화하는 두 양 사이의 관계를 나타내는 개념으로, 독일의 수학자 라이프니츠(Leibniz, G. W., 

1646~1716)가 이 용어를 처음 사용했다.

함수의 뜻을 지금과 같이 ‘수의 특수한 대응 관계’로 설명한 사람은 독일의 수학자 디리클레(Dirichlet, 

J. P. G. L., 1805~1859)이다. 그는 함수를 표현하는 식이나 규칙은 본질적인 것이 아니며 수식으로 

나타내어지지 않는 관계도 함수가 될 수 있다고 했다.

함수는 현대 수학에서 변화를 설명하는 데 가장 중요한 방법을 제공한다.

함수V

책20.indb   216 2017-07-20   오후 6:07:47



이 단원에서는

함수의 뜻과 성질, 함수의 그래프, 합성함수와 역함수를 

알아보며, 유리함수와 무리함수의 그래프를 그려 보고 

그 그래프의 성질을 이해한다.

1. 함수

2. 유리함수와 무리함수

  
  
  
   

   
    

스키 선수의 속

력
과

 시

간
 사이의 관계를 함수로 나

타
낼

 수
 있

다
.
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218   Ⅴ. 함수

함수1

토마스 맥코맥(McCormack, T. J., 1865 ~ 1932) 

미국의 과학 관련 편집 저술가

이 글은 맥코맥이 1900년 『 The Monist』라는 철학 잡지에 과학 법칙의 특성

에 대하여 기고한 내용으로서, 17~18세기에 함수가 수학뿐만 아니라 과학  

기술의 발전에 얼마나 중요한 역할을 했는지 강조한 것이다.

01

함수

02

합성함수

03

역함수

마침내 전체 수학의 발전은 …

바로 근대 수학 사상의 꽃인 

함수의 개념이라는 정점에 

이르게 된다. 
(출처: McCormack, T. J., 「On the Nature of Scientific Law and Scientific Explanation」)
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공집합이 아닌 두 집합 X, Y에 대하여 X의 원소에 Y의 원소를 짝지

어 주는 것을, 집합 X에서 집합 Y로의 대응이라고 한다. 이때 X의 원소 

x에 Y의 원소  y가 대응하는 것을 기호로 x 25Ú y와 같이 나타낸다.

중학교에서는 두 변수 x와 y에 대하여 x의 값이 정해짐에 따라 y의 값

이 오직 하나씩 정해지는 관계가 있을 때, y를 x의 함수라 정의하였다. 여

기서는 두 집합 X와 Y에 대하여 X의 각 원소에 Y의 원소가 오직 하나

씩 대응할 때, 이 대응을 ‘X에서 Y로의 함수’라 하며, 이것을 기호로

	 f`: X 53Ú Y

와 같이 나타낸다.

학습 목표

함수의 개념을 이해하고, 그 그래프를 

이해한다.

준비 하기

한 변의 길이가 x`cm인 정사각형의 둘

레의 길이를  y`cm라 할 때, 두 변수 x, 

y 사이의 관계식을 구하시오.

다음은 집합 X={1, 2, 3}에서 집합  Y={a, b, c}로의 대응이다.

①  X
1

2

3

Y
a

b

c

	 ②  X
1

2

3

Y
a

b

c

	 ③  X
1

2

3

Y
a

b

c

①은 X의 원소 3에 대응하는  Y의 원소가 없으므로 함수가 아니다.

② 는 X의 원소 2에 대응하는 Y의 원소가 b, c의 2개이므로 함수가 아	

니다.

③은 X의 각 원소에  Y의 원소가 오직 하나씩 대응하므로 함수이다.

함수

함수

생각 열기 오른쪽 그림은 유네스코

(UNESCO)가 지정한 세계 문화유산과 

아시아의 여러 나라를 각각 두 집합 X, Y

로 나타낸 것이다.

  ‌�각각의 세계 문화유산을 그 유산이 

있는 나라에 화살표로 연결해 보자.

다가 서기 	

수심이 깊어질수록 압력은 높아지

고, 상품의 가격이 오를수록 수요는 

감소한다. 

이와 같이 자연 현상이나 사회 현상

에서는 어떤 값이 변함에 따라 다른 

값이 변하는 경우를 흔히 볼 수 있는

데, 함수는 이러한 관계를 

탐구하는 중요한 수학적 

도구이다.

타지마할 인도

남한산성

진시황릉

창덕궁

대한민국

일본

중국

X Y

타지마할 인도

남한산성

진시황릉

창덕궁

대한민국

일본

중국

X Y
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220   Ⅴ. 함수

문제 2 	 집합 X={-1, 0, 1, 2}에서 집합 Y={1, 2, 3, 4, 5}로

의 함수 f(x)=xÛ`+1에 대하여 다음에 답하시오.

⑴ 함수 f 의 대응 관계를 오른쪽 그림에 나타내시오.

⑵ 함수 f 의 정의역, 공역, 치역을 구하시오.

fX
-1

0

2

Y
1
2

5
41
3

문제 1	 다음 대응 중에서 집합 X에서 집합  Y로의 함수인 것을 찾으시오.

⑴ X
1

2

4

Y
a

b

d

3 c

	 ⑵ X
1

2

4

Y
a

b

d

3 c

	 ⑶ X
1

2

4

Y
a
b

e
d3
c

함수  y=f(x)의 정의역이나 공역이 주어져 있지 않은 경우, 정의역은 함수가 정의

되는 실수 x의 값 전체의 집합으로, 공역은 실수 전체의 집합으로 생각한다.

함수 f`: X 25Ú Y에서 집합 X를 함수 f 의 정의역, 

집합 Y를 함수 f 의 공역이라고 한다. 

또, 함수 f`: X 25Ú Y에서 정의역 X의 원소 x에 

공역 Y의 원소  y가 대응할 때, 이것을 기호로

		  y=f(x)

와 같이 나타낸다. 이때 f(x)를 x에서의 함숫값이라 하고, 함숫값 전체의 집합	  

{ f(x)|x<<X}를 함수 f 의 치역이라고 한다. 함수의 치역은 공역의 부분집합이다.

오른쪽 그림과 같은 함수 f`: X 24Ú Y에서 

① 정의역은　　X={1, 2, 3, 4}

② 공역은　　Y={a, b, c, d}

③ ‌�f(1)=a, f(2)=c, f(3)=b, f(4)=c이므로 

치역은　　{a, b, c}

fX
1

2

4

Y
a

b

d

3 c

①  함수  y=3x+2의 정의역은 {x|x는 실수}, 치역은 {y|y는 실수}이다.

②  함수  y=xÛ`의 정의역은 {x|x는 실수}, 치역은 {y|y¾0인 실수}이다.

정의역 공역

치역

YX

x f{x}

f

오일러(Euler, L., 1707

~1783)

스위스의 수학자로 함수의 

기호 y=f(x)를 처음 사용

했다고 한다.
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문제 5	 다음 중에서 함수의 그래프를 찾고, 함수의 그래프가 아닌 것은 그 이유를 말하시오.

⑴ y

xO

1

-1

	 ⑵ y

xO-1 1

-1

1
	 ⑶ y

xO 1

문제 3	 다음 함수의 정의역과 치역을 구하시오.

⑴ y=2x-1		  ⑵ y=-xÛ`+2

  함수(function)를 나

타낼 때, 보통 f,  g,  h와 같

은 알파벳 소문자를 사용한다.

함수 f`: X 25Ú Y에서 정의역 X의 원소 x 와 이에 대

응하는 함숫값 f(x)의 순서쌍 (x, f(x)) 전체의 집합 

{(x, f(x))|x<<X}를 함수 f 의 그래프라고 한다.

함수  y=f(x)의 정의역과 공역이 실수 전체의 부분집합일 

때, 함수의 그래프는 순서쌍 (x, f(x))를 좌표평면에 점

으로 나타내어 그릴 수 있다.

y y=f{x}

{x,`f{x}}

xO

두 함수 f : X 25Ú Y, g : X 25Ú YYY에서 정의역의 모든 원소 x에 대하여

f(x)=g(x)일 때, 두 함수 ‘f 와 g 는 서로 같다’고 하며, 이것을 기호로

		  f =g

와 같이 나타낸다.

문제 4	 정의역이 {-1, 0, 1}인 두 함수  f(x)=|x|+1과 `g(x)=xÛ`+1에 대하여 다음

에 답하시오.

⑴ 오른쪽 표를 완성하시오.

⑵ ‌�⑴의 결과를 이용하여 두 함수가 서로 같은지 

말하시오.

탐구

x -1 0 1

f(x) 2

g(x) 1

  함수의 그래프는 정의역

의 각 원소 a에 대하여 y축

에 평행한 직선 x=a와 오

직 한 점에서 만난다.

y y=f{x}

f{a}
x

x=a

aO
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222   Ⅴ. 함수

함수 중에는 [그림 1 ], [그림 2 ] 와 같이 정의역의 서로 다른 두 원소에 대한 함숫값이 

서로 다른 경우가 있고, [그림 3 ] 과 같이 그렇지 않은 경우도 있다.

fX

1

3

Y
a

b

d

2
c

       

fX
1

2

4

Y
a

b

d

3 c

       

fX
1

2

4

Y
a

b

d

3 c

	 [그림 1 ] 	 [그림 2 ]	 [그림 3 ]

위의 [그림 1 ], [그림 2 ] 와 같이 함수 f`: X 25Ú Y에서 정의역 X의 원소 xÁ, xª에 

대하여

		  xÁ+xª이면 f(xÁ)+f(xª)

가 성립할 때, 이 함수 f 를 일대일함수라고 한다.

특히, [그림 2 ] 와 같이 함수 f`: X 25Ú Y가 

		  일대일함수이고 

		  치역과 공역이 같을 때,

이 함수 f 를 일대일대응이라고 한다. 

일대일함수와 일대일대응

문제 6	 다음 함수 중에서 일대일함수인 것을 모두 찾으시오.

⑴ y=3x-2		  ⑵ y=-xÛ`+1

⑶ y=|x|		  ⑷ y=
2x	(x¾0)

x	 (x<0)
[

①  ‌�함수 `f(x)=2x는 정의역의 두 원소  xÁ, xª에 대하여

	 xÁ++xª이면 2xÁ++2xª, 즉 `f(xÁ)+f(xª)	  

이므로 일대일함수이다. 	  

또, 함수 f 는 치역과 공역이 모두 실수 전체의 집합으로	

서로 같다. 따라서 이 함수는 일대일대응이다. 

②  ‌�함수  g(x)=xÛ` 은 두 원소  xÁ=-1, xª=1에 대하여

	 xÁ++xª이지만 xÁÛ`=xªÛ`, 즉 g(xÁ)=g(xª)

이다. 따라서 이 함수는 일대일함수가 아니다.

y

f{x™}

y=f{x}

f{x¡}

xx¡ x™O

y=g{x}

-1 1

y

xO

1

함수 f 에 대하여 

	 f(xÁ)=f(xª)이면

	 xÁ=xª

가 성립할 때, 이 함수는 일

대일함수일까?
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문제 7	 다음 중에서 항등함수, 상수함수의 그래프인 것을 각각 찾으시오.

⑴ y

1

xO 1

	 ⑵ y

xO
-1

-1

	 ⑶ y

xO

1

  항등함수는 일대일대응

이다.

  상수함수의 치역은 원소

가 한 개인 집합이다.

항등함수와 상수함수

오른쪽 그림과 같이 함수 f`: X 25Ú X에서 정의역 X의 각 

원소 x에 그 자신인 x가 대응할 때, 즉

		  f(x)=x

일 때, 이 함수 f 를 집합 X에서의 항등함수라고 한다.

또, 오른쪽 그림과 같이 함수 f`: X 25Ú Y에서 정의역 X

의 모든 원소 x에 공역 Y의 단 하나의 원소가 대응할 때, 즉

		  f(x)=c`(c는 상수)

일 때, 이 함수 f 를 상수함수라고 한다.

fX

1

3

2

X

1

3

2

fX

1

3

2

Y
1

4

3

2

다음과 같은 대응에서 찾아볼 수 있는 함수를 생각해 보자.

활동 1   ‌�도서실에 학생 3명과 의자 3개가 있고, 하나의 의자에는 한 

명씩만 앉을 수 있다. 각 학생에 그 학생이 앉는 의자를 대응

시킬 때, 이 대응은 일대일대응임을 확인해 보자.

	‌� 또, 이와 같은 대응이 일대일대응은 아니지만 일대일함수

가 되려면 의자는 최소 몇 개가 있어야 하는지 말해 보자.

활동 2   ‌�독서 동아리에서 대표 선출을 위한 투표를 하려고 한다. 독서 동아리 부원 전체의 

집합을 X라 할 때, 투표용지에 각자 한 명씩만 써내는 대응에 대하여 X에서 X로

의 대응이 항등함수가 되는 경우와 상수함수가 되는 경우를 각각 말해 보자.

생각
넓히기

문제 해결 | 추론 | 창의·융합 | 의사소통 | 정보 처리 | 태도 및 실천
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224   Ⅴ. 함수

세 집합 X, Y, Z에 대하여 두 함수 

	 f`: X 25Ú Y,　g`: Y 25Ú Z

가 주어질 때, X의 각 원소 x에 대하여 f(x)는 Y의 원소이고, Y의 원소 

f(x)에 대하여  g( f(x))는 Z의 원소이다.

따라서 집합 X의 각 원소 x에 집합 Z의 원소  g( f(x))를 대응시키면 

X를 정의역, Z를 공역으로 하는 새로운 함수를 정의할 수 있다.

이 새로운 함수를 f 와  g 의 합성함수라 하며, 이것을 기호로

	 g½f

와 같이 나타낸다.

X

x f{x}

Y
f g

g©f

g{f{x}}

Z

또, 합성함수  g½f`: X 25Ú Z에 대하여 x에서의 함숫값을 기호로

	 ( g½f )(x)

와 같이 나타낸다.

학습 목표

함수의 합성을 이해하고, 합성함수를 구

할 수 있다.

준비 하기

함수 f(x)=;2!;x-4에 대하여 다음을 

구하시오.

⑴ f(2)	 ⑵ f(-3)

합성함수

합성함수

다가 서기 	

수학 교과서에서 ‘귀류법’이 수록된 

쪽 번호를 찾기 위해서는 귀류법을 

용어 찾아보기에서 찾은 다음 해당 

쪽 번호를 찾아보면 된다. 

이때 수학 용어에서 용어 찾아보기

로의 대응, 용어 찾아보기에서 쪽 번

호로의 대응을 결합하여 

새로운 대응을 생각할 

수 있다.

생각 열기 다음 그림은 긴급 신고 전화 통합 체계에 따라, 관련 내용 및 그 특

성에 따른 분류와 해당 신고 번호를 대응으로 나타낸 것이다.

  환경 오염에 해당하는 신고 번호를 말해 보자.

환경 오염

학교 폭력

법률 상담

X

민원

재난

범죄

Y

119
112
110

Z

(출처: 국민안전처, 2015년 1월)
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이때 X의 원소 x에 Z의 원소  g( f(x))가 대응하므로

		  (g½f )(x)=g( f(x))

이다. 따라서 f 와  g 의 합성함수를

		  y=g( f(x))

와 같이 나타낼 수 있다.

이상을 정리하면 다음과 같다. 

합성함수

두 함수  f`: X 23Ú Y, g`: Y 23Ú Z의 합성함수는

	 g½f`: X 23Ú Z,　( g½f )(x)=g( f(x))

문제 1	 두 함수 f(x)=x+2와  g(x)=-xÛ`에 대하여 다음을 구하시오.

⑴ ( g½f )(x)	  	 ⑵ ( f½g)(x)

⑶ ( f½f )(x)	  	 ⑷ ( g½g)(x)

문제 2	 세 함수 f(x)=x+1,  g(x)=3x-1, h(x)=xÛ`-2에 대하여 

		  (( f½g)½h)(x)=( f½( g½h))(x)

가 성립함을 확인하시오.

  합성함수  g½f가 정의

되려면  f 의 치역이  g 의 정

의역에 포함되어야 한다.

	 두 함수  f(x)=2x-1과 g(x)=3x+2에 대하여 다음을 구하시오.

⑴ ( g½f )(x)		  ⑵ ( f½g)(x)

예제 1

정의역과 공역이 실수 전체의 집합이므로 합성함수 g½f 와 f½g 가 각각 정의된다.

⑴ ( g½f )(x)�=g( f(x))=g(2x-1)	  

=3(2x-1)+2=6x-1

⑵ ( f½g)(x)�=f( g(x))=f(3x+2)	  

=2(3x+2)-1=6x+3

답  ⑴ ( g½f )(x)=6x-1　⑵ ( f½g)(x)=6x+3 

풀이  일반적으로 두 함수 f, g
에 대하여

	 g½f +f½g
이다. 즉, 함수의 합성에 대

한 교환법칙은 성립하지 않

는다. 
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밀가루 반죽의 원리를 설명하는 합성함수

여러 가지 재료가 섞인 빵이나 면을 만들 때 원기둥 모양으로 만든 반죽을 납작하게 눌러서 길게 

늘인 다음 반으로 접는 동작을 여러 번 반복하면 재료를 골고루 섞을 수 있다. 이와 같은 과정으로 

만들어지는 밀가루 반죽의 원리를 합성함수를 이용하여 다음과 같이 설명할 수 있다.

미국의 수학자 스메일(Smale, S., 1930~)은, 원기둥 모양의 밀가루 반죽을 S라 할 때 다음 그

림과 같이 함수 f`: S 25Ú S를

f(x)=(S를 납작하게 눌러서 길게 늘인 다음 반으로 접는 동작에 따라 정해지는 x의 위치)

로 정의하고, 이 함수를 ‘말편자함수 (horseshoe function)’라 이름 붙였다.

f

S

S

납작하게 누른다.

길게 늘인다.
반으로 접는다.

위의 함수에서 정의한 동작을 두 번 반복하는 것은 함수 f  에 대하여 자기 자신과의 합

성함수 f½f  라 할 수 있는데, 이것을 간단히 f Û̀ 으로 나타내기로 한다. 그러면 함수 f  가 정의하는 

동작을 반복하여 반죽하는 것은 함수 f  를 f Û`,  f Ü`,  f Ý`,  f Þ`,  y 와 같이 계속 합성한다는 뜻이다. 

따라서 이러한 함수의 합성을 여러 번 반복하면 재료가 골고루 섞인 밀가루 반죽이 만들어진다.

다음은 세 가지 색의 점토를 함께 반죽할 때 색깔이 섞이는 과정을 통해 말편자함수를 여러 번 합

성하는 원리를 보여 주는 그림이다.

이와 같이 함수 f 자신을 반복적으로 합성한 함수 f Ç` 의 성질은 우리의 생각과 달리 불규칙하게 변

화하기 때문에, 이를 이용하면 일상생활에서 불규칙한 변화나 반복적으로 발생하는 현상의 원리를 설

명할 수 있다. 

수학
이야기

(출처: Shub, M., 『What is a Horseshoe?』)

(단, 점선은 전 단계의 모양을 나타낸다.)

226   Ⅴ. 함수
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생각 열기 태환, 세미, 경훈, 민정이가 

발표 수업에서 순서를 정하기 위해 오른쪽 

그림과 같은 사다리 타기를 하였다. 

1   ‌�태환, 세미, 경훈, 민정이의 발표 

순서를 말해 보자.

2   ‌�사다리 타기를 거꾸로 하여 1, 2, 

3, 4에 대응하는 학생을 말해 보자.

함수 f`: X 25Ú Y가 일대일대응이면 Y의 각 원소 y에 대하여

f(x)=y인 X의 원소 x가 오직 하나씩 존재한다. 

따라서 Y의 각 원소 y에 f(x)=y인 

X의 원소 x를 대응시키면 Y를 정의역, 

X를 공역으로 하는 새로운 함수를 정의

할 수 있다.

이 새로운 함수를 f 의 역함수라 하며, 

이것을 기호로

	 f ÑÚ`

와 같이 나타낸다. 

함수  f : X 25Ú Y와 그 역함수 f ÑÚ` : Y 25Ú X 사이에

	 y=f(x)  HjK  x=f ÑÚ`(y)

가 성립하고, 이로부터 다음을 알 수 있다.

	 ( f ÑÚ`½f)(x)=f ÑÚ`( f(x))=f ÑÚ`(y)=x (x<<X)

	 ( f½f ÑÚ`)(y)=f( f ÑÚ`(y))=f(x)=y (y<<Y)

즉, 합성함수 f ÑÚ`½f  는 X에서의 항등함수이고, 합성함수 f½f ÑÚ`는

Y에서의 항등함수이다.

또, 역함수의 정의에서 ( f ÑÚ`)ÑÚ`=f 임을 알 수 있다.

학습 목표

역함수의 뜻을 이해하고, 주어진 함수의 

역함수를 구할 수 있다.

준비 하기

정의역이 {1, 2, 3, 4}인 함수	

　f(x)=2x-1

에 대하여 다음을 구하시오.

⑴ ‌�함수 f의 치역

⑵ f(x)=5일 때, x의 값

X

x y

f

f—!

Y

다가 서기 	

주민 등록증을 처음 발급받을 때 지

문을 등록한다. 그 이유는 사람마다 

지문이 달라서 지문을 보고 거꾸로 

그 사람을 찾을 수 있기 때문이다. 

함수에서도 함숫값이 모두 다르면, 

함숫값을 그 함숫값에 대응한 정의

역의 원소로 거꾸로 대응시키는 함

수를 생각할 수 있다.

역함수

역함수

1 2 3 4
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228   Ⅴ. 함수

이상을 정리하면 다음과 같다.

역함수와 그 성질

함수  f`: X 23Ú Y가 일대일대응일 때, 

1   f의 역함수 f ÑÚ` : Y 23Ú X가 존재한다.

2   y=f(x)  HjjK  x=f ÑÚ`(y)

3   ( f ÑÚ`½f )(x)=x (x<<X),　( f½f ÑÚ`)(y)=y (y<<Y)

4   ( f ÑÚ`)ÑÚ`(x)=f(x) (x<<X)

문제 1	 함수  f(x)=3x-1에 대하여 다음을 구하시오.

⑴ f ÑÚ`(-4)		  ⑵ ( f ÑÚ`½f )(-3)

⑶ ( f½f ÑÚ`)(1)		  ⑷ ( f ÑÚ`)ÑÚ`(2)

함수를 나타낼 때는 보통 정의역의 원소를 x, 치역의 원소를 y로 나타내므로 함수 

y=f(x)의 역함수 x=f ÑÚ`(y)에서도 x와 y를 서로 바꾸어

		  y=f ÑÚ`(x)

와 같이 나타낸다.

일대일대응인 함수 y=f(x)의 역함수 y=f ÑÚ`(x)는 다음과 같이 구할 수 있다.

y=f(x)  
x에 대하여 푼다.

  x=f ÑÚ`(y)  
x와 y를 서로 바꾼다.

  y=f ÑÚ`(x)

일대일함수는 치역을 공역으로 생각하여 일대일대응으로 볼 수 있으므로 그 역함수를 생각할 수 

있다.

오른쪽 그림에서 함수 f 는 일대일대응이므로 역함수 f ÑÚ`가 

존재한다. 이때

① f(3)=4이므로　　f ÑÚ`(4)=3

② ( f ÑÚ½f)(2)=2,　( f½f ÑÚ`)(5)=5

③ ( f ÑÚ`)ÑÚ`(1)=f(1)=6

fX
1

2

4

Y
3

4

6

3 5

함수 f 의 정의역과 역함수 

f ÑÚ`의 치역은 같을까?
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문제 3	 ( g½f)(x)=3x-5일 때, ( f`ÑÚ`½gÑÚ`)(3)의 값을 구하시오.

문제 2	 다음 함수의 역함수를 구하시오.

⑴ y=x+5		  ⑵ y=-;3!;x+4

	 함수  y=4x+3의 역함수를 구하시오.예제 1

주어진 함수는 일대일대응이므로 역함수가 존재한다.

y=4x+3을 x에 대하여 풀면　　x=;4!; y-;4#;

x와  y를 서로 바꾸면 구하는 역함수는　　y=;4!;x-;4#;  

풀이

답  y=;4!;x-;4#; 

일반적으로 두 함수 f, g 의 역함수가 존재할 때,

		  ( g½f )ÑÚ`=f ÑÚ`½gÑÚ`

가 성립한다.

다음을 통해 합성함수의 역함수를 알아보자.

두 함수 f(x)=3x-2와 g(x)=-x+2에 대하여 ( g½f )ÑÚ`와 

f`ÑÚ`½gÑÚ`를 비교해 보자.

활동 1   ‌�다음을 구해 보자.

		

( g½f)(x) ( g½f)-1(x)

f -1(x)

g-1(x)

( f -1½g-1)(x)

활동 2   활동 1  의 결과를 이용하여 ( g½f)ÑÚ`=f ÑÚ`½gÑÚ`임을 확인해 보자.

함께하기
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함수  y=f(x)의 역함수  y=f Ñ Ú`(x)가 존재할 때, 

함수  y=f(x)의 그래프 위의 점을 (a, b)라 하면

		  b=f(a)  HjK  a=f ÑÚ`(b)

이므로 점 (b, a)는 역함수  y=f ÑÚ`(x)의 그래프 위의 

점이다. 이때 점 (a, b)와 점 (b, a)는 직선  y=x에 

대하여 대칭이다.

따라서 함수와 그 역함수의 그래프 사이에 다음과 같

은 관계가 있음을 알 수 있다.

함수와 그 역함수의 그래프

함수  y=f(x)의 그래프와 그 역함수  y=f ÑÚ̀ (x)의 그래프는 직선  y=x에 대하여 대칭이다.

문제 4	 다음 함수와 그 역함수의 그래프를 그리시오.

⑴ y=2x-3		  ⑵ y=-;3!;x+1

y

x

y=xy=f{x}

y=f—!{x}

{b,`a}

{a,`b}

O

함수  y=3x-1의 역함수는  y=;3!;x+;3!;이고, 이 두 

함수의 그래프는 오른쪽 그림과 같이 직선  y=x에 대하

여 대칭이다.

y y=3x-1y=x

y= x+1-3
1-3

-1

-1
1-3

1-3
xO

    

역함수의 그래프

컴퓨터 프로그램을 이용하여  의 함수  y=3x-1과 그 

역함수의 그래프를 그려 보자.

1   ‌�입력창에  ‘y=3x-1’을 입력하고, Enter  를 누른다.

2   ‌�입력창에  ‘y=x’를 입력하고, Enter  를 누른다.

3   ‌�메뉴에서  ‘직선에 대하여 대칭’을 클릭한 다음 함수  	

y=3x-1의 그래프와 직선  y=x를 차례대로 선택한다.

| 활동 | 위와 같은 방법으로  문제 4의 두 함수와 각각의 역함수의 그래프를 그려 보자.

공학적
도구 문제 해결 | 정보 처리
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1. 함수   231 

절댓값 기호를 포함한 함수의 그래프탐구
융합

1  일차함수 y=x+1의 그래프를 이용하여 다음 함수의 그래프를 그려 보자.

	 ⑴ y=|x+1|	 ⑵ y=|x|+1

탐 구

2  이차함수 y=xÛ`-2x의 그래프를 이용하여 다음 함수의 그래프를 그려 보자.

	 ⑴ y=|xÛ`-2x|	 ⑵ y=xÛ`-2|x|

함수  y=f(x)의 그래프가 오른쪽 그림과 같을 때, 절댓값 기호를 

포함한 두 함수 y=|f(x)|와 y=f(|x|)의 그래프를 알아보자.

[ 1 ] 함수 y=|f(x)|의 그래프

Ú ‌�f(x)¾0일 때 |f(x)|=f(x)이므로, 	  

y=|f(x)|의 그래프는 y=f(x)의 그래프와 같다.

Û ‌�f(x)<0일 때 |f(x)|=-f(x)이므로, 	  

y=|f(x)|=-f(x)의 그래프는, f(x)É0일 때 	  

y=f(x)의 그래프를 x축에 대하여 대칭이동한 것이다.

따라서 함수 y=|f(x)|의 그래프는 오른쪽 그림과 같다.

[ 2 ] 함수 y=f(|x|)의 그래프

Ú ‌�x¾0일 때 |x|=x이므로, 	 

y=f(|x|)의 그래프는 y=f(x)의 그래프와 같다.

Û ‌�x<0일 때 |x|=-x이므로, 	  

y=f(|x|)=f(-x)의 그래프는, x¾0일 때 	

y=f(x)의 그래프를 y축에 대하여 대칭이동한 것

이다.

따라서 함수 y=f(|x|)의 그래프는 오른쪽 그림과 같다.

y y=f{x}

xO

y y=|f{x}|

y=f{x}

xO

y y=f{|x|}

xO
y=f{x}

    

문제 해결 | 창의·융합
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기 본-1. 함수V

중단원 마무리하기

  함수

	 ⑴ ‌�두 집합 X, Y에 대하여 X의 원소에 Y의 원소를 짝

지어 주는 것을, 집합 X에서 집합 Y로의 대응이라고 

한다.

	 ⑵ ‌�두 집합 X, Y에 대하여 X의 각 원소에 Y의 원소가 

오직 하나씩 대응할 때, 이 대응을 X에서 Y로의 함수

라 하며, 이것을 기호로

		  f : X 25Ú Y

	 와 같이 나타낸다.

	 ⑶ ‌�함수 f : X 25Ú Y에서 정의역 X의 원소 xÁ, xª에	

대하여 

	 xÁ+xª이면 f(xÁ)+f(xª)

	 가 성립할 때, 함수 f 를 일대일함수라고 한다.

	 ⑷ ‌�일대일함수이고 치역과 공역이 같은 함수를 일대일대응

이라고 한다.

	 ⑸ ‌�함수 f : X 25Ú X에서 정의역 X의 각 원소 x에 그 

자신인 x가 대응할 때, 즉 f(x)=x일 때, 함수 f를 

집합 X에서의 항등함수라고 한다.

	 ⑹ ‌�함수 f : X 25Ú Y에서 정의역 X의 모든 원소 x에 

공역 Y의 단 하나의 원소가 대응할 때, 즉 f(x)=c 	̀

(c는 상수)일 때, 함수 f 를  상수함수라고 한다.

  합성함수

	 두 함수 f : X 25Ú Y,  g : Y 25Ú Z의 합성함수는

	 　　g½f : X 25Ú Z,　( g½f )(x)=g( f(x))

  역함수

	 ⑴ 함수 f : X 25Ú Y가 일대일대응일 때,

	 1  f 의 역함수 f -1 : Y 25Ú X가 존재한다.

	 2  y=f(x) HjjK x=f -1(y)

	 3  ‌�( f -1½f )(x)=x (x<X)	  

( f½f -1)(y)=y (y<Y)

	 4  ( f -1)-1(x)=f(x) (x<X)

	 ⑵ 두 함수 f,  g 의 역함수를 각각 f -1
,  g-1

라 할 때,

	 ( g½f )-1=f -1½g-1

두 집합 X={-1, 0, 1}, Y={0, 1, 2}에 대하여 

다음 중 X에서 Y로의 함수인 것을 모두 찾으시오.

⑴ f(x)=x+1

⑵ g(x)=xÛ`

⑶ h(x)=|x+2|

01

다음 보기에서 일대일대응, 항등함수, 상수함수를 

각각 찾으시오.

ㄱ. y=-3		  ㄴ. y=x

ㄷ. y=-3x+2	 ㄹ. y=xÛ`-1

보기

02

두 함수 f(x)=2x-3, g(x)=xÛ`+1에 대하여	

다음을 구하시오.

⑴ ( g½f )(2)	 ⑵ ( g½g)(-1)

⑶ ( f½g)(x)	 ⑷ ( f½f )(x)

03

함수 f(x)=4x+7에 대하여 다음을 구하시오.

⑴ f -1(3)	 ⑵ f -1(x)

04
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1. 함수   233 

정의역이 {-2, 0, 2}인 두 함수 f(x)=2xÛ`-1과 g(x)=a|x|+b에 대하여	

f=g가 성립할 때, 상수 a, b의 값을 구하시오.
05

두 함수 f(x)=
-3x+11	(x¾3)

2	 (x<3)
[ ,  g(x)=;2!;xÛ`-2에 대하여

( f½g)(4)+( g½f )(2)의 값을 구하시오.

06

두 함수 f(x)=2x+1, g(x)=-3x+2에 대하여 ( f½h)(x)=g(x)를 만족시킬 

때,   h(x)를 구하시오.
08

세 집합 

X={1, 2, 3},　Y={2, 3, 4},　Z={3, 4, 5}

에 대하여 두 함수 f : X 25Ú Y,  g : Y 25Ú Z가 

일대일대응이고, f(1)=2,  g(4)=5, 

( g½f )(2)=3일 때, 다음을 구하시오.

⑴ f(3)		  ⑵ ( g½f )(1)

⑶ g-1(3)		  ⑷ ( f -1½g-1)(5)

07 fX

1

2

3

gY

2

3

4

Z

3

4

5

두 함수 f(x)=3x+5,  g(x)=-2x+3에 대하여 ( f½( g½f)-1)(-2)의 값을	

구하시오.
09

표 준
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234   Ⅴ. 함수

일차함수 f(x)=ax+b에 대하여 ( f½f )(x)=4x+6을 만족시키는   f(x)를 모두 

구하시오.
13

함수 f(x)=x|x|+a와 그 역함수 f -1에 대하여 f -1(1)=2일 때, ( f½f)-1(1)의 

값을 구하시오. (단, a는 상수이다.)
14

함수  y=f(x)의 그래프와 직선  y=x가 오른쪽 그림과 같을 

때, 다음을 구하시오.

⑴ ( f½f )(a)

⑵ f -1(b)

⑶ ( f½f )-1(d)

11 y y=f{x} y=x

xa b c d
O

함수 f(x)=ax+b에 대하여 함수 y=f(x)의 그래프와 그 역함수 y=f -1(x)의 그

래프가 모두 점 (1, -5)를 지날 때, 상수 a, b에 대하여 2a-3b의 값을 구하는 풀이 

과정과 답을 쓰시오. 

10
|서 술 형|  

두 집합 X={x|-1ÉxÉ2}, Y={y|1ÉyÉ7}에 대하여 X에서 Y로의 함수 

f(x)=ax+b가 일대일대응일 때, 상수 a, b의 순서쌍 (a, b)를 모두 구하는 풀이 과

정과 답을 쓰시오.

12
|서 술 형|  
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