
우리가 사용하는 좌표의 개념을 처음 고안한 사람은 프랑스의 수학자 데카르트(Descartes, R., 1596 

~1650)로 알려져 있는데, 그는 기하학과 대수학을 융합하여 도형을 방정식으로 나타내어 그 성질을 

연구했다.

또한, 기원전부터 좌표의 개념을 이용하여 세계 지도를 제작하기도 했는데, 김정호(金正浩, ?~?)가 

1834년에 제작한 『청구도(靑邱圖)』에서도 좌표를 읽을 수 있도록 숫자를 적어 놓았다.

도형의 방정식III
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이 단원에서는

좌표평면에서 두 점 사이의 거리를 구해 보고,

선분의 내분과 외분을 이해하며, 직선과 원의 방정식, 

평행이동과 대칭이동을 알아본다.

1. 평면좌표

2. 직선의 방정식

3. 원의 방정식

4. 도형의 이동

 아
름

다
운

 건

축
물

에
서

 도
형

의
 이

동
을

 찾
아

볼
 수

 있
다

. 
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110   Ⅲ. 도형의 방정식

평면좌표1

데카르트(Descartes, R., 1596 ~ 1650) 

프랑스의 수학자, 철학자

이 글은 데카르트가 기하학과 대수학 사이의 연관성을 발견하면서 한 말인데, 기하 

문제를 대수 문제로, 대수 문제를 기하 문제로 바꿔서 쉽게 해결하기 위해 좌표계의 

개념을 『 방법서설 』 이라는 책의 부록에 처음 소개했다.

01

두  점  사이의  거리

02

선분의  내분점과  외분점

자연 현상을 설명할 수 있는 다른 종류의 

수학을 연구하기 위해 … 

나는 추상 기하학만을 이용하려는 

생각을 포기하기로 결심했다.
(출처: 데이비드 애치슨, 『수학 세상 가볍게 읽기』)
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 1. 평면좌표   111 

생각 열기 오른쪽 그림은 어느 지역의 지도

에 1 km 간격으로 모눈을 그려 넣은 것이다.

1   ‌�시청과 병원, 병원과 학교 사이의 직선 

거리를 각각 구해 보자.

2   ‌�피타고라스 정리를 이용하여 시청과 학

교 사이의 직선거리를 구해 보자.

문제 1	 다음 두 점 사이의 거리를 구하시오.

⑴ A(7), B(-3)	 ⑵ A(-1), B(4)

좌표평면 위의 두 점 A(xÁ,  yÁ), B(xª,  yª) 사이의 거리를 구해 보자.

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나고 x축

에 평행한 직선과 점 B를 지나고 y축에 평

행한 직선의 교점을 C라 하면

	 ACÓ=|xª-xÁ|,

	 BCÓ=|yª-yÁ|

이다. 이때 삼각형 ABC는 직각삼각형이

므로 피타고라스 정리에 의하여 다음이 성립한다.

	 ABÓ Û`=ACÓ Û`+BCÓ Û`=(xª-xÁ)Û`+(yª-yÁ)Û`

A

B

C

y

xx™

|y™-y¡|

|x™-x¡|

x¡

y¡

y™

O

학습 목표

두 점 사이의 거리를 구할 수 있다.

준비 하기

삼각형 ABC에서 ∠A=90 °이고, 

ABÓ=5, ACÓ=12일 때, BCÓ의 길이를 

구하시오.

다가 서기 	

오래전부터 탐험이나 장거리 항해를 

목적으로 지도를 제작할 때 날줄과 

씨줄을 서로 수직으로 그어서 좌표

의 원리를 이용했다.

좌표를 이용하면 점의 위치를 쉽게 

나타낼 수 있을 뿐만 아니라 두 점 

사이의 거리를 직접 재지 않고도 계

산할 수 있다.

학교

시청 병원 

수직선 위의 두 점 A(xÁ), B(xª) 사이의 거리 

ABÓ는

	 xÁÉxª일 때,　　ABÓ=xª-xÁ

	 xÁ>xª일 때,　　ABÓ=xÁ-xª

이므로  ABÓ=|xª-xÁ|이다.

x™x¡
x™-x¡A B

x¡x™
x¡-x™B A

두 점 사이의 거리

 	

두 점 사이의 거리
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112   Ⅲ. 도형의 방정식

따라서 두 점 A, B 사이의 거리는 다음과 같다.

		  ABÓ="Ã(xª-xÁ)Û`+(yª-yÁ)Û`

특히, 원점 O와 점 A(xÁ,  yÁ) 사이의 거리는

		  OAÓ="ÃxÁÛ̀ +yÁÛ̀

이다.

이상을 정리하면 다음과 같다.

좌표평면 위의 두 점 사이의 거리

좌표평면 위의 두 점 A(xÁ,  yÁ), B(xª,  yª) 사이의 거리는

		  ABÓ="Ã(xª-xÁ)Û`+(yª-yÁ)Û`

특히, 원점 O와 점 A(xÁ,  yÁ) 사이의 거리는　　

		  OAÓ="ÃxÁÛ`+yÁÛ`

문제 3	 세 점 A(3, 8), B(1, 0), C(-1, 9)를 꼭짓점으로 하는 삼각형 ABC는 어떤 삼

각형인지 말하시오.

문제 2	 다음 두 점 사이의 거리를 구하시오.

⑴ A(2, 4), B(-2, 2)		  ⑵ A(-4, -1), B(2, -3)

⑶ A(-3, -4), B(0, -4)	 ⑷ O(0, 0), A(-3, 4)

	 세 점 A(2, -2), B(3, 1), C(6, 2)를 꼭짓점으로 하는 삼각형 ABC는 어떤 

삼각형인지 말하시오.

예제 1

△ABC의 세 변의 길이를 각각 구하면

	 ABÓ="Ã(3-2)Û`+{1-(-2)}Û` ='¶10

	 BCÓ="Ã(6-3)Û`+(2-1)Û` ='¶10

	 CAÓ="Ã(2-6)Û`+(-2-2)Û` =4'2

따라서 △ABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형이다.

풀이

답  ABÓ=BC Ó인 이등변삼각형

두 점 A(-1, 1), B(3, -2) 사이의 거리는

ABÓ="Ã{3-(-1)}Û`+(-2-1)Û` ='¶25 =5

y

xO 2 3 6

-2

1
2

A

B
C
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 1. 평면좌표   113 

	 두 점 A(2, 5), B(-1, 2)에서 같은 거리에 있는 x축 위의 점의 좌표를 구하

시오.

예제 2

구하는 점을 P(x, 0)이라 하면 APÓ=BPÓ이므로

APÓ Û`=BP Ó Û`에서

	 (x-2)Û`+(0-5)Û`={x-(-1)}Û`+(0-2)Û`

	 xÛ̀ -4x+29=xÛ̀ +2x+5

	 6x=24,　　x=4

따라서 구하는 좌표는　　(4, 0)

풀이

답  (4, 0) 

y

xO

5

P{x,`0}
-1 2

2

A

B

문제 5	 다음은 삼각형 ABC에서 변 BC의 중점을 M이라 할 때, 

		  ABÓ Û`+ACÓ Ó Û`=2(AMÓ Ó Û`+BMÓ Ó Û`)

이 성립함을 설명한 것이다.

오른쪽 그림과 같이 직선 BC를 x축으로 하고, 점 M을 

지나고 직선 BC에 수직인 직선을 y축으로 하는 좌표평

면을 잡으면 점 M은 원점이 된다.

이때 삼각형 ABC의 세 꼭짓점을 

	 A(a, b), B(-c, 0), C(c, 0)

이라 하면

	 ABÓ Û̀ +ACÓ Û`�={(a+c)Û`+bÛ`}+{(a-c)Û`+bÛ`}�  

=2( ㈎ )		 yy ①

또, AMÓ Û`= ㈏ ,  BMÓ Û`=cÛ`이므로

	 2(AMÓ Û`+BMÓ Û`)=2( ㈎ )	 yy ②

①, ②에서  ABÓ Û̀ +ACÓ Û`=2(AMÓ Û`+BM Ó Û`)이 성립한다.

y

MOB{-c,`0} C{c,`0}

A{a,`b}

x

⑴ 위의 ㈎, ㈏에 알맞은 것을 구하시오.

⑵ ‌�ABÓ=5, BCÓ=4, CAÓ=7인 삼각형 ABC에서 변 BC의 중점을 M이라 할 때, 위

의 등식을 이용하여 AMÓ의 길이를 구하시오.

탐구

문제 4	 두 점 A(3, -4), B(-2, 1)에서 같은 거리에 있는 y축 위의 점의 좌표를 구하

시오.

y축 위에 있는 점의 x좌표

는 무엇일까?
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생각 열기 여자 허들 100 m 경기에 설치되는 허들은 10개인데, 출발점에서 

첫 번째 허들까지의 거리는 13 m이고, 각 허들 사이의 거리는 8.5 m로 일정하다. 

  ‌�출발점을 A, 세 번째 허들이 놓인 지점을 P, 도착점을 B로 나타낼 때, 

APÓ：PBÓ를 구해 보자.

A BP

학습 목표

선분의 내분과 외분을 이해하고, 내분점

과 외분점의 좌표를 구할 수 있다.

준비 하기

다음 그림에서 ABÓ의 중점이 M일 때, 

ABÓ의 길이를 구하시오.

A M

2 cm

B

선분 AB 위의 점 P에 대하여

	 APÓ : PBÓ=m : n`(m>0, n>0)

일 때, 점 P는 선분 AB를 m : n으로 내분한다고 하며, 점 P를 선분 AB

의 내분점이라고 한다.

수직선 위의 두 점 A(xÁ), B(xª)에 대하여 선분 AB를  m : n

(m>0, n>0)으로 내분하는 점 P의 좌표 x를 구해 보자.

Ú ‌�xÁ<xª일 때, xÁ<x<xª이므로

	 APÓ=x-xÁ,　PBÓ=xª-x

이다. APÓ : PBÓ=m : n에서

	 (x-xÁ) : (xª-x)=m : n

이므로 다음이 성립한다.

	 x=
mxª+nxÁ

m+n

Û xÁ>xª일 때도 같은 방법으로 위의 결과를 얻는다.

따라서 선분 AB를 m : n으로 내분하는 점 P의 좌표 x는 다음과 같다.

	 x=
mxª+nxÁ

m+n

A P

m n

B

B{x™}P{x}A{x¡}

m n

선분의 내분점과 외분점

수직선 위의 선분의 내분점과 외분점

다가 서기 	

모빌의 양 끝에 무게가 서로 같은 물

체를 매달면 균형점이 한가운데이지

만 무게가 서로 다른 물체를 매달면 

무게에 따라 균형점의 위치가 달라

진다.

이와 같이 선분 위의 양 끝 점과 그 

선분 위의 또 다른 점 사이의 거리의 

비를 이용하는 경우를 우리 주변에

서 찾아볼 수 있다.
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 1. 평면좌표   115 

특히, m=n일 때 점 P는 선분 AB의 중점이 된다. 따라서 중점 M의 좌표 x는

		  x=
xÁ+xª

2

이다.

이상을 정리하면 다음과 같다.

수직선 위의 선분의 내분점

수직선 위의 두 점 A(xÁ), B(xª)에 대하여 선분 AB를 m : n`(m>0, n>0)으로 내분하

는 점 P의 좌표는

		
mxª+nxÁ

m+n

특히, 선분 AB의 중점 M의 좌표는　　
xÁ+xª

2

문제 1	 두 점 A(-8), B(2)에 대하여 다음 점의 좌표를 구하시오.

⑴ 선분 AB를  3 : 7로 내분하는 점	 ⑵ 선분 AB의 중점

  선분의 외분점은 그 선분

의 연장선 위에 있다.

  m>n이면

	 AQÓ=x-xÁ,

	 BQÓ=x-xª

두 점 A(-2), B(5)에 대하여 선분 AB를 4 : 3으로 내분하는 점의 좌표는 

	
4_5+3_(-2)

4+3 =2 

선분의 중점은 그 선분을 

어떻게 내분할까? 

n
m

Q{x}B{x™}A{x¡}

m>n

선분 AB의 연장선 위의 점 Q에 대하여

		  AQÓ : BQÓ=m : n`(m>0, n>0, m+n)

일 때, 점 Q는 선분 AB를  m : n으로 외분한다고 하며, 

점 Q를 선분 AB의 외분점이라고 한다.

수직선 위의 두 점 A(xÁ), B(xª)에 대하여 선분 AB를

m : n`(m>0, n>0, m+n)으로 외분하는 점 Q의 좌표 x를 구해 보자.

Ú xÁ<xª일 때, 

① m>n이면 xÁ<xª<x이므로

 AQÓ : BQÓ=m : n에서

(x-xÁ) : (x-xª)=m : n

 이다.

n
m

QBA

m>n

m
n

BAQ

m<n
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116   Ⅲ. 도형의 방정식

문제 2	 두 점  A(-4), B(6)에 대하여 다음 점의 좌표를 구하시오.

⑴ 선분 AB를  3 : 2로 외분하는 점

⑵ 선분 AB를  1 : 3으로 외분하는 점

② m<n이면 x<xÁ<xª이므로 

 AQÓ : BQÓ=m : n에서

(xÁ-x) : (xª-x)=m : n

 이다.

①, ②에서 다음이 성립한다.

		  x=
mxª-nxÁ

m-n

Û` xÁ>xª일 때도 같은 방법으로 위의 결과를 얻는다.

따라서 선분 AB를  m : n으로 외분하는 점 Q의 좌표 x는 다음과 같다.

		  x=
mxª-nxÁ

m-n

이상을 정리하면 다음과 같다.

수직선 위의 선분의 외분점

수직선 위의 두 점 A(xÁ), B(xª)에 대하여 선분 AB를 m : n`(m>0, n>0, m+n)

으로 외분하는 점 Q의 좌표는

		
mxª-nxÁ

m-n

두 점  A(-2), B(3)에 대하여 선분  AB를  2 : 1로 외분하는 점의 좌표는 

	
2_3-1_(-2)

2-1 =8 

m
n

B{x™}A{x¡}Q{x}

m<n

  m=n일 때, 선분 AB

를  m : n으로 외분하는 점

은 존재하지 않는다.

문제 3	 수직선 위의 두 점 A, B에 대하여 선분  AB를 m : n으로 외분하는 점을  C라 하자. 

이때 점 B는 선분 AC를 어떻게 내분하는지 설명하시오. (단, m>n)

탐구

  m<n이면

	 AQÓ=xÁ-x,

	 BQÓ=xª-x

책20.indb   116 2017-07-20   오후 6:05:25



 1. 평면좌표   117 

위의 활동으로부터 선분 AB를 m : n`(m>0, n>0)으로 내분하는 점 P의 좌표

는 다음과 같음을 알 수 있다.

		  {mxª+nxÁ
m+n ,  

myª+nyÁ
m+n }

특히, 선분 AB의 중점 M의 좌표는

		  { xÁ+xª
2 ,  

yÁ+yª
2 }

이다.

좌표평면 위의 선분의 내분점과 외분점

다음을 통해 좌표평면 위의 선분을 내분하는 점의 좌표를 알아보자.

n

m

A C

R

B

P

Q

AQÓ : QCÓ=m : n

CRÓ : RBÓ=m : n

마찬가지 방법으로 두 점 A(xÁ,  yÁ), B(xª,  yª)에 

대하여 선분 AB를 

		  m : n`(m>0, n>0, m+n)

으로 외분하는 점 Q의 좌표를 구하면 다음과 같다.

		  {mxª-nxÁ
m-n ,  

myª-nyÁ
m-n }

Q{x,`y}y

xx™ xx¡

m n

y¡

y

y™

O

A{x¡,`y¡}

B{x™,`y™}

오른쪽 그림과 같이 좌표평면 위의 두 점 

A(xÁ,  yÁ), B(xª,  yª)에 대하여 선분 AB를 

	 m : n`(m>0, n>0)

으로 내분하는 점을 P(x,  y)라 하자.

활동 1   ‌�세 점 A, P, B에서 x축에 내린 수선의 발을 각

각 A', P', B'이라 하면 다음이 성립한다.

		  A'P'Ó: P'B'Ó=APÓ : =m : 

	 위의  안에 알맞은 것을 써넣고, 점 P의 x좌표를 구해 보자.

활동 2   ‌�세 점 A, P, B에서  y축에 내린 수선의 발을 각각 A", P", B"이라 하면 다음이 

성립한다.

		  A"P"Ó : P"B"Ó=APÓ : =m : 

	 위의  안에 알맞은 것을 써넣고, 점 P의  y좌표를 구해 보자.

활동 3   활동 1  과 활동 2  의 결과를 이용하여 점 P의 좌표를 구해 보자. 

함께하기 y

xx™xx¡

m

n

y¡

y™

y

O

A{x¡,`y¡}

P{x,`y}

B{x™,`y™}
B"

P"

A"
A' P' B'
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118   Ⅲ. 도형의 방정식

문제 4	 두 점 A(1, 2), B(5, -4)에 대하여 다음 점의 좌표를 구하시오.

⑴ 선분 AB를  3 : 1로 내분하는 점

⑵ 선분 AB를  4 : 3으로 외분하는 점

⑶ 선분 AB의 중점

	 두 점 A(-2, 2), B(4, 8)에 대하여 다음 점의 좌표를 구하시오.

⑴ 선분 AB를  2 : 1로 내분하는 점

⑵ 선분 AB를  1 : 2로 외분하는 점

⑶ 선분 AB의 중점

예제 1

⑴ 구하는 점의 좌표를 (x, y)라 하면

x=
2_4+1_(-2)

2+1 =2,　y=
2_8+1_2

2+1 =6 

따라서 구하는 좌표는　　(2, 6)

⑵ 구하는 점의 좌표를 (x, y)라 하면

x=
1_4-2_(-2)

1-2 =-8,　y=
1_8-2_2

1-2 =-4 

따라서 구하는 좌표는　　(-8,-4)

⑶ 구하는 점의 좌표를 (x, y)라 하면

x=
-2+4

2 =1,　y=
2+8

2 =5

따라서 구하는 좌표는　　(1, 5)

답  ⑴ (2, 6)　⑵ (-8, -4)　⑶ (1, 5)

풀이

이상을 정리하면 다음과 같다.

좌표평면 위의 선분의 내분점과 외분점

좌표평면 위의 두 점 A(xÁ,  yÁ), B(xª,  yª)에 대하여 선분 AB를  m : n(m>0, n>0) 

으로

1   내분하는 점 P의 좌표는    {
mxª+nxÁ

m+n ,  
myª+nyÁ

m+n } 

2   외분하는 점 Q의 좌표는    {
mxª-nxÁ

m-n ,  
myª-nyÁ

m-n } (단, m+n)

특히, 선분  AB의 중점  M의 좌표는　　{ xÁ+xª
2 ,  

yÁ+yª
2 }
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문제 5	 세 점 A(2, -1), B(-3, 2), C(-5, 5)를 꼭짓점으로 하는 삼각형 ABC의 무

게중심의 좌표를 구하시오.

	 세 점 A(xÁ, yÁ), B(xª, yª), C(x£, y£)을 꼭짓점으로 하는 삼각형 ABC의 무

게중심 G의 좌표가 다음과 같음을 설명하시오.

	 {
xÁ+xª+x£

3 ,  
yÁ+yª+y£

3 }

예제 2

BCÓ의 중점을 M(x', y')이라 하면 

	 x'=
xª+x£

2 ,  y'=
yª+y£

2

무게중심 G의 좌표를 (x, y)라 하면 점 G가

AMÓ 을 2 : 1로 내분하므로

	 x=
2_

xª+x£
2 +xÁ

-2+1
=

xÁ+xª+x£
3

	 y=
2_

yª+y£
2 +yÁ

-2+1
=

yÁ+yª+y£
3

따라서 무게중심 G의 좌표는　　{ xÁ+xª+x£
3 , 

yÁ+yª+y£
3 } 

풀이

답  풀이 참조

A{x¡,`y¡}

G
C{x£,`y£}

B{x™,`y™}

1

2

M

y

xO

  삼각형의 한 꼭짓점과 그 

대변의 중점을 이은 선분을 

중선이라 하고, 세 중선의 교

점을 삼각형의 무게중심이라

고 한다. 

삼각형의 무게중심은 세 중

선을 꼭짓점으로부터 각각 

2 : 1로 내분한다.

문제 해결 | 추론 | 창의·융합 | 의사소통 | 정보 처리 | 태도 및 실천

오른쪽 그림은 저울이 평형을 이루도록 추의 위치를 옮겨가며 매달

린 물건의 무게를 재는 대저울이다. 이 대저울에 물건을 매다는 지점

을 A, 저울을 들어 올리는 지점을 B, 추를 매다는 지점을 P라 하

자. 물건과 추의 무게를 각각 a와 b라 하면 

	 a_ABÓ=b_BPÓ

가 성립한다.

활동 1   ‌�선분 AB를 3 : 2로 외분하는 점 P에 1 kg짜리 추를 매달면 저울이 평형을 이룬다

고 할 때, A 지점에 매달린 물건의 무게를 구해 보자.

활동 2   ‌�선분 AB를 m : n`(m>n)으로 외분하는 점 P에 1 kg짜리 추를 매달면 저울이 

평형을 이룬다고 할 때, A 지점에 매달린 물건의 무게를 구해 보자.

생각
넓히기

PA

n

m

B

a

b
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120   Ⅲ. 도형의 방정식

선분의 내분점과 피타고라스 음계탐구
융합

전체 현의 길이를 1로 보고 퉁길 때의 음정을 ‘도’라 할 때, 한 옥타브 올라간 ‘높은 미’ 음을 내려면 현의 어느 

지점을 누르고 퉁기면 되는지 구해 보자.

탐 구

피타고라스(Pythagoras, B.C. 569?~B.C. 475?)는 대장간

에서 나는 망치 소리를 듣다가 좋은 소리를 내는 망치들의 무게 

사이에 6 : 8 : 9 : 12의 비가 성립한다는 것을 알았다.

피타고라스는 이 비례 관계를 적당한 탄성을 갖는 현의 길

이로 바꾸어 실험한 결과, 현의 길이가 짧아질수록 진동수는 

많아지고 음의 높이가 높아지는 것을 발견했다. 

이러한 사실을 바탕으로 그는 서양 음악의 7음계라 불리는 	  

 ‘피타고라스 음계’를 확립했다.

다음을 통해 ‘피타고라스 음계’의 원리를 알아보자.

•�어떤 음을 내는 현의 길이를 1 : 1로 내분하는 지점을 누르고 퉁기면 처음 음보다 	  

8도 높은 음, 즉 한 옥타브 올라간 음을 낸다.

•‌�어떤 음을 내는 현의 길이를 2 : 1로 내분하는 지점을 누르고 퉁기면 처음 음보다 5도 높은 음을 낸다.

위의 원리에 따라 전체 현의 길이를 1로 보고 퉁길 때의 음정

을 ‘도’라 할 때, 길이가 ;2!;이 되는 지점을 누르고 퉁기면 한 옥

타브 올라간 ‘높은 도’ 음이 나고, 길이가 ;3@;가 되는 지점을 누

르고 퉁기면 ‘솔’ 음이 난다. 

또, ‘레’ 음을 내는 지점을 다음과 같이 찾을 수 있다.

1  ‘솔’의 위치는 ;3@;의 지점이다.

2  ‘솔’보다 5도 높은 ‘높은 레’의 위치는 ;3@;_;3@;=;9$;의 지점이다.

3  ‌�‘높은 레’보다 한 옥타브 낮은 ‘레’의 위치는 ‘높은 레’ 음을 내는 

현의 길이의 2배이므로 ;9$;_2=;9*;의 지점이다.

따라서 ‘레’ 음을 내기 위해서는 전체 현의 길이 중에서 ;9*;의 지점을 누르고 퉁기면 된다.

도

높은 도

솔

높은 레

레

솔

추론 | 창의·융합
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-1. 평면좌표III

중단원 마무리하기
기 본

 1. 평면좌표   121 

  두 점 사이의 거리

	 ⑴ 수직선 위의 두 점 사이의 거리

	 두 점 A(xÁ), B(xª) 사이의 거리는

		  ABÓ=|xª-xÁ|

	 ⑵ 좌표평면 위의 두 점 사이의 거리

	 두 점 A(xÁ, yÁ), B(xª, yª) 사이의 거리는

		  ABÓ="�(xª-xÁ)Û`+(yª-yÁ)Û`
	 특히, 원점 O와 점 A(xÁ, yÁ) 사이의 거리는

		  OAÓ="�xÁÛ̀ +yÁÛ̀

  수직선 위의 선분의 내분점과 외분점

	 ⑴ 수직선 위의 선분의 내분점

	 두 점 A(xÁ), B(xª)에 대하여 선분 AB를 m : n

	 (m>0, n>0)으로 내분하는 점 P의 좌표는

		
mxª+nxÁ

m+n

	 특히, 선분 AB의 중점 M의 좌표는

		
xÁ+xª

2

	 ⑵ 수직선 위의 선분의 외분점

	 두 점 A(xÁ), B(xª)에 대하여 선분 AB를 m : n	

(m>0, n>0, m+n)으로 외분하는 점 Q의 좌표는

		
mxª-nxÁ

m-n

  좌표평면 위의 선분의 내분점과 외분점

	‌� 두 점 A(xÁ, yÁ), B(xª, yª)에 대하여 선분 AB를 m : n 

(m>0, n>0)으로 

	 1  내분하는 점 P의 좌표는

		  {
mxª+nxÁ

m+n , 
myª+nyÁ

m+n }

	 2  외분하는 점 Q의 좌표는

		  {
mxª-nxÁ

m-n , 
myª-nyÁ

m-n } (단, m+n)

	‌� 특히, 선분 AB의 중점 M의 좌표는

		  {
xÁ+xª

2 , 
yÁ+yª

2 }

다음 두 점 사이의 거리를 구하시오.

⑴ A(0), B(-4)

⑵ A(-6), B(1)

⑶ A(-1, 3), B(3, 8)

⑷ A(1, -2), B(2, -5)

01

두 점 A(-2), B(8)에 대하여 다음 점의 좌표를 

구하시오.

⑴ 선분 AB를 2 : 3으로 내분하는 점

⑵ 선분 AB를 2 : 3으로 외분하는 점

⑶ 선분 AB의 중점

02

두 점 A(2, -3), B(-7, 3)에 대하여 다음 점의 

좌표를 구하시오.

⑴ 선분 AB를 2 : 1로 내분하는 점

⑵ 선분 AB를 2 : 1로 외분하는 점

⑶ 선분 AB의 중점

03

세 점 A(4, 5), B(-1, 3), C(3, -2)를 꼭짓점

으로 하는 삼각형 ABC의 무게중심의 좌표를 구하

시오.

04
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122   Ⅲ. 도형의 방정식

세 점 A(x), B(3), C(4)에 대하여 ABÓ+ACÓ=9를 만족시키는 x의 값 중에서 양

수를 a, 음수를 b라 할 때, a+b의 값을 구하시오.
05

두 점 A(-2, 1), B(a, -3) 사이의 거리가 4'2 가 되도록 하는 모든 실수 a의 값의 

합을 구하시오.
06

두 점 A(4, -1), B(3, 1)과 x축 위의 점 P에 대하여 APÓ Û`+BPÓ Û`의 최솟값을 구하

시오.
07

세 점 A(1, 0), B(1, 6), C(3, 2)를 꼭짓점으로 하는 삼각형 ABC의 외심의 좌표를 

구하시오.
08

두 점 A(1, -2), B(4, 4)에 대하여 선분 AB를 2 : m으로 내분하는 점이 직선

y=x-1 위에 있을 때, 양수 m의 값을 구하시오.
09

표 준
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두 점 P(2, '5 ), Q(3, -4)에 대하여 ∠POQ의 이등분선과 선분 PQ의 교점의 x좌

표를 구하는 풀이 과정과 답을 쓰시오. (단, 점 O는 원점이다.)
14

|서 술 형|  

네 점 A(2, 6), B(a, 3), C(4, b), D(6, 5)를 꼭짓점으로 하는 사각형 ABCD가 

평행사변형일 때, 실수 a, b에 대하여 a+b의 값을 구하시오.
10

두 점 A(-2, -1), B(4, 7)을 이은 선분 AB의 연장선 위의 점 C에 대하여	 

2ABÓ=BCÓ일 때, 점 C의 좌표를 구하는 풀이 과정과 답을 쓰시오.
11

|서 술 형|  

다음 그림과 같이 수직선 위에 두 점 P('2 ), Q('3 )이 놓여 있다.

P{Â2} Q{Â3}

세 점 A{ '2+'32 }, B{ '3+3'2
1+3 }, C{ 3'3-'23-1 }를 위의 수직선 위에 나타내고, 

이를 이용하여 세 점 A, B, C의 좌표의 크기를 비교하시오.

13

x, y에 대한 방정식 xy+x+y-2=0을 만족시키는 정수 x, y를 좌표평면 위의 점 

(x, y)로 나타낼 때, 이 점들을 꼭짓점으로 하는 사각형의 두 대각선의 길이의 곱을 구

하시오.

12

발 전  
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